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LUBRICACION

IDENTIFICAN FALENCIAS EN SU
CONOCIMIENTO TECNICO

) DE LAS FALLAS

ESTAN RELACIONADAS CON

LUBRICACION —() DELAS COMPARIAS
NO CUENTAN CON

UN PROGRAMA FORMAL DE
ANALISIS CAUSA RAIizZ

Cxidh

MAS DEL 80%
DE ESTAS FALLAS

SE REPITEN
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[ﬁc}} * ;Cdmo identifico si una falla tiene un origen
tribologico?

(e)

* ;Qué es una falla por lubricacion?
FALLAS QUE SE * ;Cuales son los modosy mecanismos de
falla por lubricacién?
NORMALIZAN Y SE ) o
* ;Qué hago si se identifican factores causales
INCLUYEN EN EL relacionados con lubricacion?
PRESUPUESTO * ;Quiénes deben participar en un RCA que

involucra lubricacion?

2
=5

5
O i 9"
MEXTCO Spon,
Enfoque Proceso estandarizado
Alineado con la norma UNE 62740y con el
estandar ICML 55
Kit de herramientas
— — — Esenciales para la profundizacién técnica
del analisis
Recurso técnico
Habilitador del modelo e impulsor de la
efectividad de las acciones
I.\ L]
idh
6



Objetivos

EFECTIVIDAD

Aumentar 3 veces la
efectividad en eliminacion
de fallas relacionadas con

lubricacion

Proceso RCA

INICIACION

ESTABLECER
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# DE FALLAS

Disminuir en al menos un
30% las fallas
relacionadas con
lubricacién

ANALISIS

LOS HECHOS

VALIDACION

CONFIABILIDAD

Mejoras en indicadores
clave como MTBF, MTTRy
disponibilidad en equipos

lubricados
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PRESENTAR
RESULTADOS
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Se identifican modos o mecanismos de falla relacionados con lubricacién

Se utilizan guias predisefiadas con enfoque en lubricacién y
tribologia:

O Guia de levantamiento de informacién y datos tribolégicos

O Guia de Contencion, Recoleccion y Preservacion

Se utiliza un modelo de Ishikawa adaptado (con base en ICML 55) para
analizar la informacion recolectada y establecer factores causales

Se construye el Arbol de Fallas para encontrar las diferentes causas de las falla e

identificar las posibles acciones para eliminarlas

Antes de generar el reporte con las acciones priorizadas, se utiliza un KNOW chart
como herramienta técnica de validacién

O AR 1
. Salud & CONFIABILIDAD
S e P
Factores fisicos y . OX!dECIO'n o
. 3 * Acidez/Alcalinidad
quimicos del lubricante . Viscosidad
iscosida
+ Aditivos
F. Externa + Consistencia (grasa)
+ RUL
Contaminacién
externosy otros * Humedad/Agua . Barqlz Fall
- Aire «+ Refrigerante alla
+ C i + Material de proceso
+  Otrolubricante + Otrosfluidos
* Desgaste + Otros
Desempefio Modo
Factores i ia pelicula . ili (grasa)
Falla de £ con la generacién o Demulsibilidad «  Espesor de pelicula
Lubricacién HIZHY resistenciade lapelicula | + Cap.Antiespumante  * Sangrado (grasa)
indice de viscosidad + RPVOT
Filtrabilidad +  Corrosiéntira de cobre
+ Canalizacion (grasa) « Otros Mecanismo
Lubricaciény
Mantenimiento h
Factores (Lub.) . /
con las actividades de + Cantidad (Lub.) * Herramientas
lubricaciény mantto. Método (Lub.) * Intervenciones previas Causa
Condicion P imien! + Erroren actividad
Estandarizacién + Omisién
PMs + Otros \ ~
Estadoy —
Inspeccion ©peracion Factores del contexto + Velocidad +  Edad Maquina
operativoy del estado de * Carga * Estado Maquina
lamaquina + Temperatura + Estado componentes
Régimen de trabajo (Mangueras, sellos,
; P * Produccién filtros, valvulas etc.)
Factores Tribolégicos - Arranque/Paro - Otros e i dh
LA



Kit de herramientas

Guias CRP & LIDT

Ishikawa-LUB

Arbol de TRIBO-Fallas

LUB-KNOW Chart

11

Guia CRP

FASE 1 - Deteccién y contencién FASE 2 - Recoleccién
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Recopilar informaciony
evidencias técnicas claves
para el analisis

Identificar factores causales,
en el marco de ICML 55y con
base en las evidencias

Andlisis de causalidad para
encontrar las causas de la
falla

Validar hechos, evidencias y
causas para generar acciones
mas efectivas

=
'(L ) d

FASE 3 - Preservacion

s N
Recoleccion de registros y datos historicos
SCADA/PLC, tendencias analisis de
lubricantes, OTs, PMs, almacenamiento,
manejo, aplicacion

*INICIO
Primer acercamiento con el equipo en el
area

Preservar evidencia y cadena de
custodia
Fotografiar, etiquetar, formularios

) t
Y U Revision mecanica y tribol6gica
Cojinetes, rodamientos, guias,
, LOTO, otras medidas
engranes, sellos, filtros, piezas,
metalografia
(. ? J/
( N\

Documentar estado inicial
Foto/video, condiciones de trabajo,
hora, operador

Muestreo de filtros (si aplica)
Extraccion, captura de lubricante
envio a laboratorio

Analizar con base en modos de falla
Contaminacion / agua / oxidacion /
viscosidad / mezcla

Leyenda: B/m Inicio-Fin
# Decisién 0 Accién

{

¥

# ;Equipo parado? O ;Parada
necesaria?
Sl parar equipo + LOTO
NO > contencién operativa temporal

Muestreo de lubricante
2 muestras/punto > envio a laboratorio

1

Acciones inmediatas / contencion

insitu
Baroscopio, termografia, AP, niveles

Kidney loop, diques,
niveles, operaciones J

12

# ;Evidencia suficiente?
Si > termina RCFA
NO - Vuelve a Recoleccion

= FIN
Caso RCFA cerrado - Documentar
evidencia y caso en FRACAS




Guia LIDT

Documentos

técnicos

Caracteristicas
del equipoy sus
componentes

Contexto
operativo y
condiciones del
momento

Historialde
lubricaciény
analisis de aceite
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Inspeccion
forense de piezas
y superficies

Entrevistasy
recorridos

Falla
Pruebas de Medidas de
desempefioen campoy
lab. especializado verificaciones
Modo

Calculosy
parametros
tribolégicos

Pruebas de

laboratorio |
Mecanismo

Captura de
muestras

2
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Ishikawa + Estandar ICML 55 ?f O iisging
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Personas
O
O
O
O
O
O
O
Maquina
14

Lubricante

Lubricacion Monitoreo
O
O
O O
O O
@, O
Lubricacién
O
O O
O O
O O

Sistema de
Lubricacion

Instalaciones 'y
Herramientas A



Ishikawa + Estandar ICML 55 |

Personas

Lubricante

‘ Lubricacion
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1. Formacién
2. Habilidades

3. Competencias

1. Especificacion
2. Requisitos especiales
3. Control Calidad

4. Validacion de ejecucion 4. Suministro

Maquina o S.Lubricacién &

1. Estandarizacién

2. Planeacién y Programacion
3. Seguimiento

4. Efectividad

Monitoreo

Inst. y Herram. m

1. Requisitos lubricacion
2. Compatibilidad

3. Condiciones operacion
4. Configuracion

1. Inspeccionabilidad
2. Puntos de monitoreo
3. Mantenibilidad

4. Control Contaminacién

1. FMEA - Pruebas

2. Frecuencias

3. Detectabilidad (P-F)
4. Gestion datos

1. Estandarizacién

2.0RS

3.HSQ

4. Control de contaminacién

15

Arbol de TRIBO-Fallas

Causas de
de falla falla

Mecanismos

—-—-—-—%

Falla de
Lubricacion

&
=
=3

ok

Falla

‘ Modo
Mecanismo
,/‘—\/

Causa
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Priorizacion de acciones

Falla ‘ Mecanismo ‘ Acciones
Modo Causa
N )
S -

Personas Lubricante Lubricacion Monitareo

AN
)

Méquina Sistema de Instalaciones y
Lubricacién Herramientas

&
=
=3
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KNOW-LUB Chart

-

0 ©
= hel
g g Work to verify
o . cge . .z
o a © o 2 Acciones para verificar la informacién o el dato
Informacion o dato clave de E = 2 3 &
: e o 0
lubricacion % 5 g Work to eliminate
; g O ¢ Acciones correctivas a tomar
S o 85 £ B a
T4 :E O& o
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Caso:
Caja de engranes
critica

Industria Petroquimica

Durante una inspeccién visual solicitada por monitoreo
de condicién por altas temperaturas en los rodamientos,
el equipo de lubricacién identifica un condicién anormal
del aceite por lo que procede a realizar flushing y cambio
de aceite correctivos, para colocar el equipo en servicio.

La foto corresponde a la espumayy los depdsitos
remanentes al drenar el aceite.

Se toman muestras del aceite drenadoy se inicia una
investigacion. Es la primera vez que ocurre esto.
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Monitoreo de
Temperatura no
efectivo

Aceite nuevo fuera de
especificaciones

Cambio de aceite no
realizado a tiempo

Modo de falla no
cubierto

Control de cambio
insuficiente respecto
al aceite utilizado

Monitoreo de salud no
efectivo

Cambio de aceite

y flushing no
programados

idh

No hay puntos de
Sistema de inspeccion visual

enfriamiento inactivo

Punto de ingreso de
agua preexistente

Exceso de
temperatura

Cambios en produccion
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Contaminacién

Mezcla de
lubricantes

Cae agua del
proceso

Ingreso de Agua Falla de sello

S. Enfriamiento
desactivado

Mecanismo de
falla no cubierto

Cambio de aceite
y flushing no
programados

No detectado
por monitoreo

N Alta temperatura
Monitoreo no
fecti operativa (fuera de
GEEI® lo normal)

u
Aceite en mal
estado
(Inspeccidn)

Degradacion
(salud)

No detectado por
inspeccion rutina

Aceite no resiste
condiciones
operativas norm.

Oxidacién

Uso extendido
del lubricante

RUL insuficiente

No hay punto de

21

inspeccién visual

GUIA DESCARGABLE

22

A CONGR
MANTENIMIENW
\ ’ & CONFIABILIDAD 19

Insuficiente

resistencia de

pelicula
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MEXICoO

Alta friccion

Sobrecarga

Rodamientos a
alta temperatura

Cambios en
produccién

Aceite
inadecuado

Cambio de aceite
no hecho a tiempo

O
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