01/09/2026

CONGRESO DE| a
( \ MANTENIMIENTO
\ ) & CONFIABILIDAD 19

MEXTCoOo EDICION

SESION 26

Redefiniendo las grasas
multipropésito: Metodologia
Técnica para seleccion de grasas

Alex Saldana Altamirano

Miembro del Comité Internacional de la NLGI
(National Lubricant Grease Institute)



01/09/2026

ONGRESO DE

@)
LA NLGI ) s 19

Se constituye en 1933 la
% Asociacion Nacional de Fabricantes

de Grasas Lubricantes, Inc.

Liderazgo técnico y alcance global

- En 1937, cambidé su nombre a
Oportunidades educativas y de S Instituto Nacional de Grasas
PRIORIDADES networking

Lubricantes.

ESTRATEGICAS
En 2001, cambidé a “ "
Proporcionar recursos relevantes para
Oportunidades educativas las necesidades de la comunidad

de networking global de grasas.

Organizaciones miembros
K\ ubicadas en mas de 30 paises.
ELNLGI compuesto por:
eFabricantes y comercializadores de grasa.

*Proveedores de materias primas para grasas.
eEducadores e investigadores para grasas.
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¢Qué esta sucediendo en Tecnologia de Grasas?

* Grasas de Larga Duracion (mas aplicaciones selladas de por vida, nuevas
bases, nuevos aditivos antioxidantes, etc.)

* Eficiencia energética y control de la friccion

* Electrificacion (grasas para aplicaciones EV, grasas dieléctricas y
conductivas)

* Granrestriccion para usar PFAS, (Hay mas de 10,000 sustancias en revision)

* Hidréxido de Litio es un (Sera clasificado ahora como Toxina
reproductiva lo que traerd nuevas restricciones)



01/09/2026

CONGRESO DE a
| Z 2 ACEITES MINERALES: ACEITES O unramer (19
‘Q U E so N L AS G RAS AS g PARAFINICOS, ACEITES NAFTENICOS, WOEX 1o
ACEITES AROMATICOS

— ACEITE ACEITES SINTETICOS: ESTERES (DE, POE)
PAG, SILICONA, PAO, PFPE, ETC.
ACEITES VEGETALES: ACEITES DE COLZA,
ACEIDE DE SOYA, ETC

SIMPLE: CA- JABON, LI- JABON, BA- JABON, AL - JABON, MEZCLA DE

JABONES BASE

COMPLEJOS: CA- COMPLEJO DE JABON, AL - COMPLEJO DE JABON,

JABON —
LI - COMPLEJO DE JABON, BA - COMPLEJO DE JABON

_
_

— ORGANICOS: POLIUREA, PTFE, TINTES

INHIBIDORES DE OXIDACION, ADITIVOS
EP, INHIBIDORES DE OXIDACION Y
I ADITIVOS CORROSION, MEJORADORES VI,
MEJORADOR DE PEGAJOSIDAD, ETC

| LUBRICANTES MoS2, GRAFITO, POLVO PTFE, POLVOS DE
SOLIDOS / RELLENOS OXIDO DE METAL, MICA, TALC, ETC
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éPorqué una Certificacion HPM? Qi 19

* El primer propdsito es definir que es una grasa de Alto desempeio multiuso y con
ello lograr la estandarizacion en toda la industria y simplificar las eleccién de una
grasa

* Obtener una Grasa de que tenga amplio uso en la industria y a partir de esta,
generar otras subcategorias con desempeno mejorado que agreguen un mayor valor
agregado.

e Sirve como de como una grasa industrial debe desempenarse.

* Romper con mitos:
e “Lagrasa azul es la mejor”
* “Lagrasa negra ensucia mas”
* “Sies pegajosa mejor sera su rendimiento”

* “Las grasas multipropdsito sirven para engrasar TODO y son todas IGUALES”
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¢QUE ES LA CERTIFICACION HPM? O iiitding

Futuro de las Clasificaciones de la NLGI

. » en Grasas HPM
* Laespecificacion de Grasa

Multiuso de Alto Desemperio
(HPM) de NLGI fue escrita por

~30 lideres mundiales en Grasa HPM +
, . . Grasa HPM + Resistenciaala
tecnologla de grasas’ incluidos Resistencia al corrrosién por
usuarios finales de automociény Agua HPM + WR agua Salgf;a HPM
+
IAM.
e Lavozdel cliente Grasa HPM + Alta Grasa HPM +
. ., capacidad de Larga Vida HPM +
* Hay una especificacion carga HPM + HL LL

CENTRAL de HPM, ademas de
CINCO mejoras.
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« Certificacion Raiz HPM : 14 métodos de
prueba ASTM

» Especialidad - Resistencia al agua: 3 métodos
de prueba ASTM

» Especialidad — Alta capacidad de carga 5
métodos de prueba ASTM

+ Especialidad - Desempefio a la baja
temperatura: 1 método de prueba ASTM, 1
método de prueba US Steel, 1 método de
prueba DIN.

» Especialidad - Resistencia a la corrosion en
agua salina: 3 métodos de prueba ASTM.
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EXIJAN a sus proveedores
GRASAS CERTIFICADAS

HPM

Specification

’@V Serving
y¥ s Fhe grease
industry

NLGI since 1933




Seleccion de grasa - Factores a considerar
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Entender los parametros de aplicacion y operacion es necesario para guiar la eleccion
de los parametros clave de grasa

Pardnzirosifolcos da gozraeidn
* Aplicacion

* Rodamientos, engranajes, cable de

alambre, contacto alternativo, sello de por

vida

Temperatura de operacion
Velocidad y carga
Factores ambientales

* Temperatura ambiente

* Condiciones humedas

* Polvoriento, sucio

* Contaminacion quimica
Método de aplicacion

* Lubricacién manual o sistema central
Consideraciones sobre materiales
Requisitos OEM

Proglzdadas slzave da lz gragz)

Viscosidad del fluido base

* Aceite mineral o sintético
Tipo espesador
Consistencia de la grasa
* NLGI#1 o 2, semi-fluido, canalizacién
Rendimiento antidesgaste / presion extrema
Resistencia al agua
Resistencia a la corrosion
Vida util de oxidacion
Bombeabilidad / Movilidad
Torque a baja temperatura

11
1
11
g .. . O tising
Identifique una aplicacion realizando preguntas con base S
enelacronimolL TS
* Load (Carga)
. P
nvironment Mowm'lento - CARGA arte 40) .
) (velocidad) 7@,}? ny,
(Ambiente) Perag,
Ur.
* Temperature GRASA
(Temperatura)
- Speed (Velocidad) - Movinae
. (velocidad)
* Materiales e
Limite del Sistema Tribolégico
12
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Optimizacion en dosificacion de Grasas O iiissiing
Formula de llenado inicial SKF Equipos de aplicacién con ultrasonido que
permiten inyeccién automatica de cantidad

_ 2 _ g2 3 M
V=2 B(D d”)x 10 78x10° requerida de lubricante

B ancho del rodamiento [mm]
D diametro exterior [mm]

d diametro del agujero [mm]
M

masa del rodamiento [kg]

G,=0,005D B

G, cantidad de grasa que se debe afiadir o«
durante la reposicion [g]

D diametro exterior [mm]

; 3 A
> =
) /&} ‘:‘{A\x\\\m

B ancho del rodamiento [mm]
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Ejemplo de
seleccion
en una

aplicacion de
grasa

14
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CASOS DE EXITO:

Reduccion de costos en

mantenimiento Reto: Reducir la fr(?cuencia de reengrase de los rodillos
de lona en la bateria de secado

Situacion preliminar:

- Grasa con tiempo de operacién de 30 dias-720 h

- Grasa utilizada: Jaboén de Litio EP 2

- Rodamientos FAG 22210 E C3 con muestras de
corrosion y desgaste prematuro

- Sobre lubricacion - no se tiene establecida la
cantidad de reengrase. Queda a criterio del lubricador

- Temperatura 67°C

- Contaminacion con Vapor de Agua y condensacion

CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO
& CONFIABILIDAD 12

CASO DE EXITO: Reduccién de costos en mantenimiento O EERE

Solucion: Seleccion de la Grasa:
* Rodillos de gran tamafio
* Considerar alta carga
* Considerar viscosidades ISO entre 220 y 460 VG

* Rodamiento FAG 22210 EC3 (también conocido como 22210-E1-
XL-C3)

* Rodamiento de rodillos esféricos de alta capacidad
de carga,
* Soporta cargas radiales elevadas y desalineaciones.
e d=50 mm, D=90 mmyB=23 mm
* Contaminacion con agua
* Grasa certificada HPM -WR (Resistencia al agua)
* Espesante de Sulfonato de Calcio mejor resistencia
al agua y propiedades anticorrosion
* Reengrase por Ultrasonido

16
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CASOS DE EXITO: Reduccién de costos en mantenimiento O it g

Se logré ampliar los intervalos de
Frecuencia de Reengrase lubricacion de 30 a 120 dias
75% menos de intervenciones

Paros Programados (Anual) +9 dias ganados de produccion

Consumo de Lubricante -75% en volumen de grasa usada

-75% en costos asociados a las

Costo mano de obra
paradas

17
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¢',Q UE SON LAS GRASAS? PARAFINICOS, ACEITES NAFTENICOS, T e

ACEITES AROMATICOS
— ACEITE ACEITES SINTETICOS: ESTERES (DE, POE)
PAG, SILICONA, PAO, PFPE, ETC.
ACEITES VEGETALES: ACEITES DE COLZA,
ACEIDE DE SOYA, ETC
SIMPLE: CA- JABON, LI- JABON, BA- JABON, AL - JABON, MEZCLA DE
JABON —

JABONES BASE
_
_

COMPLEJOS: CA- COMPLEJO DE JABON, AL - COMPLEJO DE JABON,
LI-COMPLEJO DE JABON, BA - COMPLEJO DE JABON

| ORGANICOS: POLIUREA, PTFE, TINTES

INHIBIDORES DE OXIDACION, ADITIVOS
EP, INHIBIDORES DE OXIDACION Y
I ADITIVOS CORROSION, MEJORADORES VI,
MEJORADOR DE PEGAJOSIDAD, ETC

L LUBRICANTES MoS2, GRAFITO, POLVO PTFE, POLVOS DE
SOLIDOS / RELLENOS OXIDO DE METAL, MICA, TALC, ETC

18
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éPorqué una Certificacion HPM?
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MEXTCoO

* El primer proposito es definir que es una grasa de Alto desempefio multiuso y con
ello lograr la estandarizacion en toda la industria y simplificar las eleccion de una

grasa

* Obtener una Grasa de que tenga amplio uso en la industria y a partir de esta,
generar otras subcategorias con desempeno mejorado que agreguen un mayor valor

agregado.

e Sirve como de como una grasa industrial debe desempenarse.

* Romper con mitos:
* “Lagrasa azul es la mejor”
* “Lagrasanegra ensucia mas”

* “Sies pegajosa mejor sera su rendimiento”

* “Las grasas multiproposito sirven para engrasar TODO y son todas IGUALES”

¢QUE ES LA CERTIFICACION HPM?

* La especificacion de Grasa
Multiuso de Alto Desempeno
(HPM) de NLGI fue escrita por
~30 lideres mundiales en
tecnologia de grasas, incluidos
usuarios finales de automociony
IAM.

* Lavozdel cliente

* Hay una especificacion
CENTRAL de HPM, ademas de
CINCO mejoras.
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Futuro de las Clasificaciones de la NLGI
en Grasas HPM

Grasa HPM +
Resistencia al
Agua HPM + WR

Grasa HPM + Alta
capacidadde
carga HPM + HL

Grasa HPM +
Resistenciaa la
corrrosién por
agua salada HPM
+CR

Grasa HPM +
Larga Vida HPM +
LL

10
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¢ Certificacion Raiz HPM : 14 métodos de
prueba ASTM

Especialidad - Resistencia al agua: 3 métodos
de prueba ASTM

Especialidad — Alta capacidad de carga 5
métodos de prueba ASTM

Especialidad - Desempenfo a la baja
temperatura: 1 método de prueba ASTM, 1
método de prueba US Steel, 1 método de
prueba DIN.

Especialidad - Resistencia a la corrosién en
agua salina: 3 métodos de prueba ASTM.

3
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EXIJAN a sus proveedores
GRASAS CERTIFICADAS

22
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HPM

Specificatiom
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’ﬁ- the grease
industry
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Seleccion de grasa - Factores a considerar
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Entender los parametros de aplicacion y operacion es necesario para guiar la eleccion

de los parametros clave de grasa

Pardmaziros tfoicos da ogaraclor)

* Aplicacion
* Rodamientos, engranajes, cable de
alambre, contacto alternativo, sello de por
vida
* Temperatura de operaciéon
* Velocidad y carga
* Factores ambientales
* Temperatura ambiente
* Condiciones humedas
* Polvoriento, sucio
* Contaminacién quimica
* Método de aplicacién
¢ Lubricacién manual o sistema central
* Consideraciones sobre materiales
* Requisitos OEM

Propladzdas clzve o lz

(UR
.
o
(U
o

Viscosidad del fluido base

* Aceite mineral o sintético
Tipo espesador
Consistencia de la grasa
* NLGI #1 0 2, semi-fluido, canalizacion
Rendimiento antidesgaste / presion extrema
Resistencia al agua
Resistencia a la corrosion
Vida util de oxidacion
Bombeabilidad / Movilidad
Torque a baja temperatura

24
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Identifique una aplicacion realizando preguntas con base O i
enelacronimolL TS

* Load (Carga)
Movimiento

nvironment (velocidad)

(Ambiente)

* Temperature
(Temperatura)

) (velocidad)
* Materiales T

Limite del Sistema Triboldgico

25
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Optimizacion en dosificacion de Grasas O iz

Formula de llenado inicial SKF Equipos de aplicacién con ultrasonido que

V=t BD? — d?yx 10" — M permiten inyecciéon automatica de cantidad
7 5( ) 78x%10° requerida de lubricante

B ancho del rodamienta [mm]

D didametro exterior [mm)

d  didgmetro del agujero [mm]

M masa del rodamiento [kg]

G,=0,005D B

G, cantidad de grasa que se debe afiadir
durante la reposicion [g]
D didmetro exterior [mm]

B ancho del rodamiento [mm]

26
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Ejemplo de
seleccion
en una

aplicacion de
grasa
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CASOS DE EXITO: @ Jrc e S

Reduccion de costos en

ma ntenimiento Reto: Reducir la fr(-fcuencia de reengrase de los rodillos
de lona en la bateria de secado

Situacion preliminar:

- Grasa con tiempo de operacién de 30 dias-720 h

- Grasa utilizada: Jabon de Litio EP 2

- Rodamientos FAG 22210 E C3 con muestras de
corrosion y desgaste prematuro

- Sobre lubricacion - no se tiene establecida la
cantidad de reengrase. Queda a criterio del lubricador

- Temperatura 67°C

- Contaminacion con Vapor de Agua y condensacion

14
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Solucion: Seleccion de la Grasa:
* Rodillos de gran tamaiio
* Considerar alta carga
* Considerar viscosidades ISO entre 220 y 460 VG

* Rodamiento FAG 22210 E C3 (también conocido como 22210-E1-
XL-C3)

* Rodamiento de rodillos esféricos de alta capacidad
de carga,
* Soporta cargas radiales elevadas y desalineaciones.
¢ d=50mm, D=90 mmy B=23 mm
* Contaminacion con agua
* Grasa certificada HPM -WR (Resistencia al agua)
* Espesante de Sulfonato de Calcio mejor resistencia
al agua y propiedades anticorrosion
* Reengrase por Ultrasonido

29
EXITO: i6 o O i 9"
CASOS DE EXITO: Reduccion de costos en mantenimiento T
Se logré ampliar los intervalos de
Frecuencia de Reengrase lubricacion de 30 a 120 dias
75% menos de intervenciones
Paros Programados (Anual) +9 dias ganados de produccion
Consumo de Lubricante -75% en volumen de grasa usada
-75% en costos asociados a las
Costo mano de obra
paradas
30

15
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"-ﬁ Alex Saldaia

alex.t.saldana@dupont.com
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