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Fijacion y alineacion de precision: la
causa raiz detras de fallas
recurrentes en equipo rotativo
critico - Eliminando un “Bad Actor”.

Roman Megela

Ingeniero Senior de confiabilidad y Jefe de ventas de
Easy-Laser
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Localidad: Mar del Norte

Unidad de
recuperacion de

vapores-
CONTEXTO y
RIESGOS
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Problema:

Bomba de vacio de la unidad de re-
recuperacion de vapores en un puerto
petrolero de descarga de crudo, con
fallas frecuentes y repetitivas.
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Funciodn critica: Su funcion principal es extraery
gestionar los vapores generados durante la

operaciéon de descarga.

¢Qué ocurre si la unidad falla? Los vapores se
acumulan en el sistema. Se produce un incremento de

la presion del gas.

Riesgo de seguridad. Existe riesgo de sobrepresiony,

en determinadas condiciones, de explosién.

Impacto en la operacidon. Por razones de seguridad, la

descarga de crudo no puede continuar.

Interrupcion de la descarga: Multa por no descarga
USD $50.000 por cada 24 horas (mas el tiempo parado
sin produccién).
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Hallazgos de inspeccion

Se desmonta la bombay se envia al taller
de reparacioén

* Informacidn critica faltante sobre las
condiciones operativas, la ubicaciény la
posicidon de montaje de la bomba (datos
esenciales para el analisis).

* Dafno severo en los rodamientos, con
evidencia clara de sobrecarga en los
elementos rodantes.

* No se detectaron otros defectos
mecanicos.

Reacondicionamiento de la bomba

* Reemplazo de rodamientos originales
nuevos (Timken), segun las
especificaciones del fabricante.

* Balanceo de rotor e impulsor conforme a
la norma ISO 1940, calidad G 6.3.

* Pintura

* Preservacién con gas nitrégeno en
preparacion para su proxima instalacion.
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* Instalacion de la bomba
con personal propio

* Presencia de experto en
instalacion de precision

Instalacmn como observador
de '.a BOM YW - Garantizarla aplicacién de

las practicas
recomendadas.

EAsY-LASER®

Al colocar la bomba sobre la
base, se observé una
desalineacion severaen la
tuberia.

Evidencia N°.1
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Se detecta condicion de “pata coja”

Ocasionando
distorsiénen la
carcasadela
bombay, como
consecuencia, una
desalineacion
entre los ejes.

Evidencia N°.2

01/09/2026

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO 19‘
& CONFIABILIDAD

WOEX 1 C ol

La tuberia de succién/descarga (250 mm de
diametro, 16 mm de espesor, acero al
carbono), completamente rigida.

EFECTOS:

Generacion de cargas excesivas en la
boquilla de conexién.

La rigidez provoca una deformacion
significativa en el cuerpo de la bomba,
alterando su geometria y alineacion original.

Se modifican las cargas de los rodamientos

Incapacidad de la pelicula lubricante para
proteger al rodamiento

Se modifican las posiciones de los sellos
Excentricidad en los acoplamientos
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Las consecuencias de la
Pata Coja

* Modificacién de la geometria de
la carcasa

* Induccidén del estrés en la
carcasa

* Modificacién de las cargas en los
rodamientos

* Modificacién de la pelicula de
lubricacion

* Modificacién de la posicion de
los sellos

* Excentricidad en los
acoplamientos

LA IMPORTANCIA DE LA
EDUCACION Y EL ESTADO
OPTIMO DE REFERENCIA
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Mejores practicas — Implementacion del ORS O i

La medicién de la
base comprobd que
la superficie
presentaba
irregularidades y
no se encontraba
en un mismo
plano.
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* Mecanizado de la bancada para cumplir
con los estandares requeridos por el
fabricante de la bomba.

* Medicién de la superficie para confirmar
gue no se habian producido cambios.

* Comprobacién con el ORS
* Instalacién de la bomba

La condicion con la base prefectamente
plana eliminé la Pata Coja

EAsY-LASER®
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CONGRESO DE a
Ajuste de tuberia O e
1. Latuberiafue cortada
y nuevamente
soldada
2. Seinstalé un nuevo
compensador (junta
flexible)
3. Instalacion del
soporte de tuberia
adecuado. Eliminar tension en
tuberias
EASY-LASER®
16
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Complejidad del proceso — Seguridad primero

* Ambiente altamente
explosivo

* Permisosy procedimientos
especiales para modificar,
cortary soldar las tuberias

* Lonade proteccién
cumpliendo lanorma

Verificaciones y comprobacion de precision

1. Alineacion de las tuberias

* Verificar que las tuberias estén
correctamente alineadas antes de
conectarlas al equipo

* Evitar que las tuberias ejerzan esfuerzos
sobre las conexiones.

2. Comprobar eliminacion de la pata

coja (Soft Foot)

* Verificar que todos los apoyos de la
maquina tengan un contacto correcto
con la base para eliminar tensionesy
deformaciones antes de realizar la
alineacion.
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3. Verificacion de la planitud de la base

* Comprobarque labasey las
superficies de apoyo cumplen con las
tolerancias requeridas para garantizar
un apoyo estable y uniforme de la
maquina.

4. Alineacion de ejes de precision
* Realizar la alineacidon de los ejes con

instrumentos de precisién

* Considerar las condiciones de

operacién del equipo, incluyendo
dilatacién térmica.

* Verificar la alineacidn final después de
completar la instalacion.

EAsY-LASER®
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* Estado 6ptimo de referencia no definido

* Desconocimiento de los conceptos de
mantenimiento de precision (Fijacion,
Lubricacion, Alineacion y Balanceo)

LeCCiones * Ausencia de analisis de falla

* Faltade competenciasy deficiente
marco de referencia en instalaciény
comisionamiento

aprendidas

* Puesta en marcha fuera de parametros
en las anteriores reparaciones

* Busqueda de culpables (cambio de
taller).
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Las competencias correctas
son una inversion que
retorna en confiabilidad,
seguridad y prevencion de
pérdidas.

EAsY-LASER®

20

10



21

01/09/2026

19°

EDICION

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO
\ & CONFIABILIDAD
M EXTCoO
I o

a Roman Megela

roman.megela@easylaser.com
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