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De FRACAS a Inteligencia de
confiabilidad

Cdémo transformar la trazabilidad estructurada en decisiones
basadas en datos con agentes de inteligencia artificial.
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El problema

N

Datos dispersos

Informacion distribuida entre
CMMS, reportes manuales,
correos y repositorios
aislados.

N

Sin trazabilidad

Sin vinculo entre evento,
analisis y accidn correctiva;

registro poco estandarizado.

El enfoque: Rel-IS

Trazabilidad
estructurada

Un identificador tnico por
evento vincula 6rdenes de
trabajo, anélisis de causaraiz
y verificacion.

Gobernanzade
datos

Taxonomias técnicas (ISO
14224), reglas de calidad 'y
accountability claro por
roles.
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Trabajo en silos

Operaciones, Mantenimiento e
Ingenieria trabajando
desconectados entre si.
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Base parala
inteligencia

Datos estructurados que
habilitan analitica avanzaday
modelos predictivos e IA.
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Implementacion en 4 Fases
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Fase 1 Base Rel-IS Fase 2 Gobernanzay Fase 3 Evolucion analitica Fase 4 Agente de IA
adopcion .
modelo de evento, Dashboarding, KPIs de Entrenado en datos Rel-IS,
integracion de sistemasy estandarizacion, Planta y Equipos complementado con data no
repositorio centralizado. capacitaciény gestion de la (Confiabilidad y estructurada (manuales, informes
resistencia. Disponibilidad) y patrones  tecnicos, etc) e integrado al flujo
defalla operativo.
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Solution Suite O sitiing:

Data Sources Deliverables View

Eventos de Plantas
%2 Trazabilidady
busqueda

Fécil acceso para plantar datos de eventos a
través de los paneles interactivos de Power

T Bl con funciones de bisqueday filtrado
£ - T - S - B

e Photes e Locaions T
- . Work Orders s Eventos y activos de
plantas
Causs Eftect Others Notfcations

Analisis de datos

T e '@sm’m visual basada en datos de eventos
ans de planta facilitada por estructuras de
datos relacionales y anlisis gréficos
:,..M.TE.(.‘ N Sparas datos relacionalesy analisis graficos
Bad Actors

Analisis de
| Confiabilidad

{48 Enables analysis of asset performance
using historical data, project reliability over
time, and provides recommendations to
preserve or enhance it
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Monitoreo de confiabilidad por capas O g
Monitoreo por capas: de planta
Q) asubsistemas, con piloto en

GTG.

Indicadores de confiabilidad y
Qy disponibilidad en cada capa.

Sistemas

IAy analitica predictiva con
pronéstico Weibull-Crow
AMSAA.

Transicion de una estrategia
Q) reactiva a una proactiva.
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Subsistemas

Prediccion

Monitoreo de confiabilidad por capas (@) i) )

Plant Reliability KP| s Top indicators of Plant that shows performance in the
time and the impact in the business plan Overall
Reliability
Improvement
Overview of Plant Stoppages analyzed by main drivers as types, causes, nd
assets, failure modes, etc. along the time and identify insights -~
Proactive MTO
Proposals
Plant Trips Analysis ant trips by Internal factors caused
ail g the time and get insights
Critical Assets Reliability Compenentes Reliability
—
03 = High Compressor o
= Low Compressor —
— Proposals
= Turbine
o0 Em Implementation
- &
MTO
— PR
= High Compressor R
= Low Compressor — Analysis of the B Proposals
= Turbine following:
= Etc.
= Failure Modes
-~ —]
— GTG = Rootcauses
= Compressor = WO's
GTG:
= PowerTurbine = Etc - Pmp”’m
= Lubeoil system
= Etc.
L
IEEE = Wiom |, mMoHe
= Pressures 1 Proposals
Transmiters
= Etc.
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Esquema multiagente de confiabilidad

Recomendaciones
técnicas

Sugiere accionesy
acelera decisiones
basadas en datos.

Patrones y Rel-IS Bot
correlaciones Agente orquestador que
Identifica causas W | coordina el andlisis y genera ~ —
laci = insights sobre cada activo
recurrentes y relaciones critico.
no evidentes. \
Interpretacion \
contextual
Lee cada evento en su
contexto operativo y de
activos.
9
Caso de Negocio
No implementar este tipo de enfoque implica costos estructurales ocultos: %
Recurrencia %
Mala decision
Datos sin uso %
Aprendizaje perdido
10
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Agentes técnicos

|| Especialistas por activo:

Compresores, Turbinas.

Bad Actors

Relaciona 6rdenes de
mantenimiento con el historial
y la condicién de los activos.

Confiabilidad
@ Aplicareglas de ingenieriade
m confiabilidad y analisis causal
estructurado.
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Repetir diagndsticos y
acciones correctivas unay otra
vez.

Acciones superficiales que
aumentan el MTTRYy el
backlog.

Informacidn generada que
nunca se convierte en valor
analitico.

Incapacidad de acumular
inteligencia organizacional
reutilizable.
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Del dato a la decision

-— — \ /

= ’ \
N
Andlisis Insights Propuestas Ejecucion
Tableros analiticos e IA Hallazgos por activo, Evaluadas por Correctivas, ingenieria, gestion,
contextual con contexto y factibilidad y valor proyectos y 6rdenes con
(Rel-IS Al). trazabilidad. técnico. gobernanza.
By
LNG OPERATING COMPANY

11

Roadmap y adopcion O sitiing:

Meta
Confianzatécnica,
valorinmediatoy
adopcidn operativa

12 fase Ampliaciéon Q2
Implementacion Extension a 30
delesquema usuarios

Beta Q1 22 fase

10 usuarios clave para
retroalimentacion

Ampliacién del
despliegue a equipos
criticos
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Beneficios de Rel-IS Al:

Mejora en

Confiabilidad Operacional

Integraciony
Gobierno de datos

@)

Es importante evaluar el desempeno
técnico de los activos y efectividad de
acciones correctivas mediante:

* Tiempo medio entre fallas

* Tiempo medio de reparacion

* Porcentaje de eventos repetitivos

* Disponibilidad técnica de activos

* Nivel de uso del repositorio digital
centralizado

* indice de colaboracién
interdisciplinaria

Objetivos

Operacionales

Menor recurrencia en
eventos criticos y mejor
desempeno de activos bad
actors (MTBF).

Reflejan la calidad, trazabilidad y
estandarizacion de los datos que
alimentan a IRADIA mediante:

* % de eventos con codificacion
estandarizada

* % de eventos con trazabilidad
completa

* % de eventos con analisis longitudinal
completado.

* 9% de acciones preventivas
implementadas por simulacion de
tendencias.

* Nivel de adopcion de IRADIA por
usuarios operativos.

Analiticos

Correlacion de variables
antes desconectadasy
menor tiempo de analisis de
causa raiz.
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Mantenimiento Predictivo
basado en IA

Permite medir el valor agregado que
brinda Rel-IS Bot para la toma de
decisiones mediante:

% de recomendaciones técnicas
aceptadas por Rel-IS Al

% de eventos anticipados por modelos
probabilisticos

Tiempo medio de respuesta a
consultas técnicas por IRADIA

% de decisiones operativas
soportadas por analisis de datos
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Organizacionales

Més colaboracién entre
areas y el sistema adoptado
como fuente de verdad.
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Estructura del cambio

@ PROPOSITO

Coordinar sub-agentes
para lograr objetivos

de confiabilidad y desempefio
operacionsl de manera
auténoma y adaptativa

TRAD)
(EVENTOS / OATOS)

£ 0o de e 8 taipon

(1'!) Sensores / hoT

) Grdres o e

A Wtorsl do s

()- CAPACIDADES CLAVE

Envutamiento inteligente

REL-I

AGENTE ORQUE

v
/' Resolucién de conflictos
v A i o
v

Monitoreo & Control

S

STADOR

3 DECISIONES
<A

® Pririzar cjetivos

@ Asignar taress

=

| comemtrone

Goal Manager

@

Loarming Aducter

; A

LOGICA DE ORQUESTACION
& ® @
L e
P L) H L)

BUS DE MENSAJES / TOPICS

[E3) Panifcaciin 8 Colendrios v 4
ot ieadores se Negcio
. Ciy ssset status
4 P X
SUB-AGENTE SUB-AGENTE
POWER GENERATION RELIABILITY

Opteniza a generacién

¥ ¢l rendimiento de
a5 unidades.

TOMCS (Pubvseb)

Gestiona ta confiabilidad
de activos y estrategias
RCM / CBM.

TORICS (uavsubi

+ paconsiaies

o cLave

+ reisk grofie

w et Bate

ssToMs,

FuewTES

LAZO DE CONTROL (CERRADO)

@ — b

Plactcae Fcutar

s cuave

e x

SSTEMAS | FUENTES

» Q » ol
e —r

>+
v
. SUB-AGENTE
TECHNICAL
INVESTIGATIONS
Inwestiqe falas, determina
causas raiz y genera
recomendaciones.
TOPICS (PebSut)

pTem——

o e

RerARute Chm e

SISTEMAS | FURNTES

== oocumenos )}
S ingeniera

> v ==
sl R

(EVENT-DRIVEN)

operations status.

]\ SuB-AGENTE
WORKORDERS

Gestiona la planificacin,
‘asignacion y ejecucion
de Grdenes de trabaje.

+ wocrested

Becieg

s
Pranfcader
Inventanc

& &

ESTRATEGICAS

@ Balancear carga y resgos
@ Gestionsr dependencias

@ Escatr cusned sea acesaric

VISTA DE CONTROL (ORQUESTADOR)

MewoGiohsl  Desemperi Contabibtad  Ejecucitnde Ageries
\ 92%

—— Controd/ Direcsidn

Eventon  Dtos (Pub/Subl
- Retrnamentar e

> Escalumiento | Excepciones

b/ sb) | ¢

performance kpis

A

v y SALIDAS / RESULTADOS

©

Monitorea operaciones <%
en tiempo realy asegura

SUB-AGENTE

(£ OPERATIONS Mejor Confibitdad

Maros Fasn

condiciones optimas
¥ ol Moree pcitiians
3 Orcanes Fiietes
+ cpnalens
o —— o
s cuan LY
~ y Xy Meiors Comtia
Dusonbiced S
popp—
J 0cs/scaoa 4
] Mo )
= snttops
GOBERNANZA & SEGURIDAD
© @& 8
=

O
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ERXIEE

La confiabilidad no mejora
ejecutando mas actividades,

sino gestionando mejor el
conocimiento que generan las
fallas.
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