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Variables individuales contra
umbrales estaticos e
inspecciones periddicas.

Intervenciones con dafios
) avanzados o anticipacion

excesiva. Costo-Efectividad.

Monitoreo Tradicional

Consecuencias
Migrar de umbrales estaticos
ambio Metodolégico hacia comportamiento

% dinamico del activo,
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multiples variables.
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Alerta Tradicional

Alerta Analitica Predictiva

Analitica Predictiva se anticipa a
todas las técnicas tradicionales

Principio de Funcionamiento Analitica Predictiva

Alerta Analitica Predictiva

Where does anomalous behavior begin?

Temperature

Time

Variable individual evaluada contra
umbrales
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Correlacién simultdnea de multiples
variables y su dependencia de la
condicién operacional
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Ecuaciones de Prediccion

Vibracion
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'Figo
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Valor esperado
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Modelo de Prediccién

Variacién del valor esperando en
funcién de la condicién operacional
del activo

NOTA: Principio aplicable a cualquier plataforma de analitica predictiva con capacidad de

correlacion multivariable.

Ecuaciones en funcién de variables
operacionales y del activo (ejemplo,
eficiencia y desgaste)

Prediccion se estima con niveles de
confianza del 5%, 50% y 95%
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Alta magnitud de desviacion
B Medio magnitud de desviacié

[ Baja magnitud de deviacién
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Desviacién respecto

alvaloresperado A
B
o]

Velocidad crecimiento
anomalia

NOTA: Es importante destacar que la velocidad
de crecimiento de la anomalia no se mide en
horas, dado que la analitica predictiva no esta
disefada para fallas subitas, sino para fallas
en sus fases incipientes.
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Calificacion disciplinada
de alertas en plazos
definidos

Logica de decision
basada en la criticidad
de la alerta predictiva,
planes de mitigaciény

condiciones
operacionales

Integracién con
monitoreo en linea

CNGIC

= CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO
& CONFIABILIDAD
coLOMBIA| N

Arbol Légico de Toma de Decisién

Evaluacion Nivel
Criticidad Alerta
Analitica Predictiva

Mantener
monitoreo con
analitica predictiva

Complementar con
técnica tradicional
predictiva y planificar
correctivo

Realizar correctivo

El modelo se aloja en el equipo de confiabilidad, actuando

como articu
activos.

lador entre datos, riesgo y decisidn estratégica de
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Caso de éxito 1 - Terminal GNLM Chile

Equipo: HP-B (1.5 MUSD)

Dia de Prediccion: 13-02-2025
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Alerta de Analitica Predictiva

Criticidad Alerta:

- Altas vibraciones a flujos
menores de 100m3/h.

- Se corrobora alerta con
analisis de espectros de
armonicos.

- Nivel de alerta media.

Toma de Decision:

- Cambio operacional:
priorizar otra bomba en
condiciones de bajo flujo
(extender vida del activo).
-Planificar intervencion y
mantener monitoreo de
vibraciones cada 3 meses

V1422028 Accelerometer 8 ~ 2025/02/13 3 202502/22 3 Hour

Vibracion

I Alerta
Valor Esperado

Impacto Econémico

Failure 1
U.P (CLP) Quantity Total CLP | Total USD
Spare Part 25.000
Crane 720.000 2| 1.440.000 1.508
Men Hours 3.333 108]__ 359.964 377 Reduccion de
Total cost i 26.885 .
— aprOXImadamente
Medium Failure Scenario
U.P(CLP) | Quantity | TotalCLP | TotalUSD P.0 190 kUSD

Spare Part 134.760)
Specialist 79,531 4500098785
Creane 720.000 2| 1.440.000 1508
Men Hours 3.333 270] 899910 042

Total cost corrective 216,741

Espectro de Arménicos — Empresa Especialista

Desgaste de
componente
modviles axiales

6 armonicos de baja frecuencia y considerable magnitud
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Caso de éxito 2 - Terminal GNLM Chile

Equipo: LP-A (1 MUSD)

Dia de Prediccion: 09-07-2025
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Alerta de Analitica Predictiva
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Criticidad Alerta: Toma de Decision:
-Las vibraciones -Ejecutar mantenimiento | AertaSaladeControl  Vibracion i
incrementaron de forma correctivo antes de . Alerta (Alerta Tradicional) l ‘
acelerada de pocos dias incrementar a falla
. L g Valor Esperado
(7 dias). catastrofica. e
-Nivel de alerta alta. Alerta = 10 mms
Trip = 20 mm/s
Impacto Econémico EVIden(:Ia FISIca
Incipiente Failure Scenario — Bushing ovalado Rodamiento dafiado

Item Quantity U.P Total USD
Bearing Liner 1 14.885 14.885
Bearing 1 6.081 6.081
Crane 2 350 700
Men Hours .z

Total cost carre:ﬁie maintenance 2 21.9392: Reducc'°n de ‘

»Ilem‘ ‘4e;:_|uar:t.i::/“u = sc:.'l"a"o Total USD r— aprOXImadamente
Do i q oo Soioes 50 kUSD
Other Bearing 1 11.344 11.344
Impeler 1 29.544 29.544
Balance Drum 1 10.220 10.220

ﬁ

Crane 2 350 700
et esstcotreTes > —— CNGIC
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Conclusiones

Método para la toma de
decisiones en
mantenimiento mediante
analitica predictiva
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RESPONDE UNA
BREVE ENCUESTA
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Beneficios de Analitica Predictiva

-Deteccion de fallas en fases incipientes.
-Optimizacién de planes de mantenimiento.
-Reduccién de costos (Opex — Capex).
-Asegurar ciclo de vida del activo.

No es una herramienta

unicamente de monitoreo
Es un mecanismo de integracion entre
mantenimiento, operacion y gestion de

activos.
@ Transformar alertas en decisiones basadas
5§83 en riesgo permite gobernar activos criticos
con visién de ciclo de vida, no solo
reaccionar ante desviaciones. e
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