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Cuando lo secundario 
condiciona el sistema:
Redefinición de criticidad 
de activos

Romer Vera Bonilla

Coordinador de Confiabilidad
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toneladas
Throughput asociado

3,475,650

Redefiniendo la 
confiabilidad de 
activos vibratorios
críticos
Modelo dinámico integral aplicado a 
zarandas del tren SAG

SITUACION ACTUAL - ANTES DE LA SOLUCION

Antes: monitoreo limitado, fallas recurrentes e impacto 
operativo significativo

Indisponibilidad del
tren de molienda
Ene - May 2023

40.89 h

Impacto económico 
estimado

USD 5,969,940

Capacidad aproximada 
del tren SAG

85,000 t/h

Intermitencia de señal y 
pérdida de datos
críticos

Baja capacidad 
de detección de 
desviaciones
incipientes

Enfoque reactivo 
y mantenimiento
correctivo

Impacto directo 
en disponibilidad, 
producción y 
costos operativos

ZARANDA SAG
ACTIVO CRÍTICO

¿POR QUÉ SEGUÍAN OCURRIENDO  
FALLAS IMPREVISTAS?

SISTEMA DE MONITOREO LIMITADO

MENOR CAPACIDAD PREDICTIVA

FALLAS NO PLANIFICADAS
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EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS PARA 
MONITOREO POR CONDICIÓN

La vibración global indicaba que existía un problema.

El modelo dinámico permitió entender dónde se originaba y cómo evolucionaba.

EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS PARA 
MONITOREO POR CONDICIÓN

La vibración global indicaba que existía un problema.

El modelo dinámico permitió entender dónde se originaba y cómo evolucionaba.
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DEL MONITOREO TRADICIONAL 
AL MONITOREO DINÁMICO 

La vibración global indicaba que existía un problema.

El modelo dinámico permitió entender dónde se originaba y cómo evolucionaba.

LOS CUATRO PILARES DE 
LA TRANSFORMACIÓN

Un modelo integral que transforma 
datos en decisiones y confiabilidad 
operacional.

MODELO DINÁMICO
Comprendemos el 
comportamiento dinámico 
de la zaranda a través de 
múltiples variables y análisis 
avanzados.

CRITICIDAD
Entendemos el impacto del 
activo en el proceso para 
enfocar esfuerzos en lo que 
realmente importa.

ANALÍTICA PREDICTIVA
Convertimos datos en 
información accionable para 
anticiparnos a las fallas y 
optimizar el desempeño.

INTEGRACIÓN OPERACIONAL
Integramos la información al proceso 
de mantenimiento y operaciones para 
tomar decisiones oportunas y 
efectivas.

La tecnología fue el habilitador. El valor surgió de 

integrar criticidad, entendimiento dinámico, analítica 

y gestión operacional.

7

8



08/07/2026

5

Arquitectura 
escalable y 

segura 

Datos confiables 
y de alta calidad

Comunicación robusta     
en ambientes 
industriales

Información en tiempo 
real para decisiones 
oportunas

Mayor confiabilidad,
disponibilidad y 

rendimiento del activo

ARQUITECTURA DE SENSORES

24 Sensores

Excitador Feed DE ............. 4
Excitador Feed NDE ............ 4
Excitador Discharge DE ........ 4
Excitador Discharge NDE ....... 4
Motores (2 c/u) ............... 4
Estructura .................... 4

X4

Arquitectura 
escalable y 

segura 

Datos confiables 
y de alta calidad

Comunicación robusta     
en ambientes 
industriales

Información en tiempo 
real para decisiones 
oportunas

Mayor confiabilidad,
disponibilidad y 

rendimiento del activo

ARQUITECTURA IMPLEMENTADA
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Mientras la vibración global indica que existe un problema, las órbitas 
ayudan a entender dónde se origina y cómo evoluciona.

¿QUÉ NOS REVELAN LAS ÓRBITAS DE UNA ZARANDA?

LINEA DE TIEMPO DEL PROYECTO

DIAGNÓSTICO

Entendimos el estado 
actual del activo y los 

desafíos operacionales.

DISEÑO

Definimos la arquitectura, 
tecnología y modelo 

analítico más adecuado.

IMPLEMENTACIÓN

Desplegamos la solución 
de monitoreo y analítica

en campo.

INTEGRACIÓN

Integramos los datos con 
sistemas existentes y 

procesos operacionales.

OPTIMIZACIÓN

Generamos valor continuo 
mediante analítica avanzada 

y mejora de decisiones.

UN VIAJE DE TRANSFORMACIÓN CONTINUA
Cada etapa construye sobre la anterior para generar impacto sostenible en la confiabilidad y el desempeño.
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Monitoreo permanente 
del comportamiento 

dinámico de la zaranda 
en tiempo real.

Datos consistentes у 
confiables que permiten 

análisis sin 
interrupciones ni vacíos.

Información oportuna 
para planificar 

mantenimientos en el 
momento adecuado.

Modelos y analítica 
avanzada que anticipan 
fallas y permiten actuar 

antes de que ocurran.

ELIMINACIÓN DE 
INTERMITENCIAS

MEJOR
PLANIFICACIÓN

MAYOR CAPACIDAD
PREDICTIVA

02 03 04

BENEFICIOS OPERACIONALES

Decisiones basadas en datos, resultados medibles y operación más confiable.

TENDENCIAS
CONTINUAS

01

RESULTADOS TÉCNICOS
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La reducción de eventos mecánicos imprevistos transformó una inversión de
USD 100,000 en una oportunidad de generar más de USD 1.7 MILLONES anuales en valor potencial.

CASO DE NEGOCIO Y RETORNO DE INVERSIÓN

APRENDIZAJES CLAVE
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Cualquier activo vibratorio critico puede beneficiarse de este enfoque 

APLICABILIDAD

Romer Vera Bonilla

romerverabonilla@gmail.com
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