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El proyecto nace gracias a una
nota en prensa digital.

Ancora contacta a INACAPy
se inicia la colaboracion.
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Columna de opinion - InfoSalmon

Ventajas en la
salmonicultura

Enelsectordela  Mantenimiento Predictivo y su potencial uso
depende crucal - e |3 salmonicultura

controlado para e

mantenimiento pi
ventajas. Por ejen Por Mar(9 Cisternas, Docente de INACAP Puerto Montt, Ingeniero en
Maquinaria, Diplomado en Inteligencia Artificial.

continuamente vé

‘\\ calidad del agua, |
actividad de los peces, los algoritmos de machine learning pui

anomalias que sefialen problemas inminentes en el equipo ¢

Estos sistemas son capaces de prever cuando podria fallar ui

operadores tomar acciones correctivas antes de que se pres:
( ) mayor. De esta manera no solo prevendria la muerte de pect
ambientales inadecuadas, sino que también minimizaria el ti
gastos relacionados con reparaciones imprevistas.
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Wnacap

ol Falla principal
identificada: Desbalanceo
en sistemas de bombeo,
que provoca fractura de

_ Problema O ejesydetencionde faena.

J

* Mantenimiento reactivo

O o
O de alto costo e ineficiente
O it 6
5
Wnacap
Impacto de las Fallas
Costo de Falla Costo de ' Costo Objetivo
$USD 2.000 por Reparacion Costo maximo de
ZOra de. ’ $USD 5.000 a $USD la solucion $USD
= etencion. 400
=N Cada3a6 9.000, cada una de
las reparaciones por
meses ]
equipo ‘
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Alternativas evaluadas

b Preventive
Maintenance [PM) *

* Estrategia Predictiva + IA

\\/ « Mantenimiento Correctivo
; . i : .. ]
. : , e Mantenimiento Preventivo

NUMBER OF FAILURES
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Sensores

MPU Analizador de Arduino NANO
Unidad de Medicién Vibraciones Placa embebida de
Inercial prototipado

Equipo profesional
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Implementacion de la

Solucion

ONGRESO DE
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Entrevista a la empresa, objetivo
— conocer las necesidades econémicas
(Alumnos de administracion)

Trabajo de senséricay maqueta

. 02 (Alumnos de mecanicay
Tra bajo Automatizacion)

desarrollado en

INACAP

Probar distintos modelos de IAy
realizar entrenamiento (Alumnos de
informatica)

Validar equipo/modelo vs analizador de
5l vibraciones (Alumnos de ultimo afio
Informatica y Mecanica)
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IP - CFT

Mantenimiento predictivo
con IA

A nivel nacional, INACAP
Graun Fibca g Fabab habilita fondo

Madurez: TRL3

mUNEEE—— ] concursable

TR3aTRL5

Disefio de un sistema de mantenimiento
predictivo utilizando inteligencia artificial que
permita monitorear en tiempo real el estado de
las bombas hidraulicas. Con esta tecnologia, se & g
espera disminuir las fallas inesperadas y
optimizar el mantenimiento, generando un
h do del 20% en costs tivosy
mejorando la continuidad de los procesos
productivos.

Monto solicitado: $8,5M

Resultado Esperado:

Sistema de monitoreo en tiempo real con 1A Nco R A

capaz de predecir fallas en equipos de bombeo.
Transferencia tecnolégica y capacitacion a la
empresa Ancora y otras partes interesadas. CSdeis Marcs Clstarnes Sacdoval
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Metodologia piloto

o

4T

Maqueta con Dataset de Procesamiento Entrenamiento IA
motoresy vibraciones en RMSy FFT con SVM/LDA
contrapeso Csv
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Prototipado

CHILE
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Pruebas preliminares
FABLAB - INACAP

Equipamiento LOW COST
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Wnacap
Pruebas preliminares
FABLAB - INACAP
Segunda lteracion
O st 6°
Wnacap
Pruebas preliminares
FABLAB - INACAP
... Quinta iteracion...
Postulacién a Fondo
Interno
O e 6
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Pruebas preliminares

Maqueta final, permite
generar distintos niveles
de desbalanceo.

Fondo “Acelerador”
Adjudicado

Entrenamiento
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Trabajo con alumnos

Se involucran distintas
areas académicas con
participacion de mas de
130 alumnos
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Estructurade lalA

Diagrama de Flujo: Procesamiento de Senal

Sefial Bruta Sefial Limpia Espectro Freq.
1. Sensor MPU 2. Filtro Digital 3. FFT 4. Modelo IA
(Adquisicion) (Limpieza) (Analisis Espectral) (Clasificacion)

e Fet %
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Balanceado

resbalanceado

Matriz de Confusion del Clasificador

Ensayos de
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Balanceado Desbalanceado
Predicted label

Entrenamiento

Amplitud de Vibracion
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Resultados prometedores

RESO DE

NIMIENTO

1ABILIDAD
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Patrones de Vibracion (Analisis Espectral FFT)

Motor Sano (Patrén de Referencia)

Motor con Desbalanceo (Falla)

0 20 40 60 80 100
Frecuencia (Hz)

Pica de Desbalanceo (1x)

0 20 40 60 80 100
Frecuencia (Hz)
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Validacion

Error Cuadratico Medio (RMSE)

1.75 A

1.50

1.25

1.00 A

Curva de Aprendizaje del Modelo (RMSE)

—— Error de Entrenamiento (Training)
Error de Validacion (Validation)

0 20 40 60 80 100
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Validacion

Se compara de forma
iterativa con analizador de
vibraciones
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Actividades
demostrativas

Seminario de titulo.
Ferias internas.
VibraSense IA.

OM:N:ENIMIEN:O g,‘
Wnacap
Se proyecta:
Proyecciones basadas en
simulacion de modelo de negocio
realizada por alumnos de 1 50/ Aumento de
Administracién , con validaciéon de 0 disponibilidad
la empresa Ancora P
Reduccion de costos .
40% Reduccidon de

anomalias

0%
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(O Suscripcion mensual

Caso de negocio () Instalaciony capacitacién
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Placas PCB
personalizadas =

I

Aplicacién
en mineria
sistemas
HVAC
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O Escalable a otras industrias
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Financiamiento CORFO

Validaciony
certificacion en
ambientes
industriales

Trabajo actualy
futuro

Mejorar
modelos de
aprendizaje
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IA + Sensores = Deteccion
confiable

#CMCChile2025

Invitacion a la industria a
proponer sus problemas para
resolverlos de manera
conjunta:
Reduccion de costo +
Transferencia tecnologica

#CMCChile2025
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Marco Cisternas

. . ' RESPONDE UNA
marco.cisternasO04@inacapmail.cl BREVE ENCUESTA
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