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Mantenimiento predictivo 
con IA: Detección temprana 
de fallas por vibración en 
activos críticos

Marco Cisternas
Docente INACAP
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El proyecto nace gracias a una 
nota en prensa digital.

Ancora contacta a INACAP y 
se inicia la colaboración.

Columna de opinión - InfoSalmon
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Problema

• Falla principal 
identificada: Desbalanceo 
en sistemas de bombeo, 
que provoca fractura de 
ejes y detención de faena.

• Mantenimiento reactivo 
de alto costo e ineficiente

21Costo de Falla

$USD 2.000 por 
hora de 
detención. 
Cada 3 a 6 
meses 3Costo de 

Reparación

$USD 5.000 a $USD 
9.000, cada una de 
las reparaciones por 
equipo

Costo Objetivo

Costo máximo de 
la solución $USD 
400 

Impacto de las Fallas
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• Mantenimiento Correctivo
• Mantenimiento Preventivo
• Estrategia Predictiva + IA

Alternativas evaluadas

Sensores

MPU
Unidad de Medición 

Inercial

Analizador de 
Vibraciones

Equipo profesional

Arduino NANO
Placa embebida de 

prototipado 
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Implementación de la 
Solución

02

01
Entrevista a la empresa, objetivo 
conocer las necesidades económicas 
(Alumnos de administración)

Trabajo de sensórica y maqueta 
(Alumnos de mecánica y 
Automatización)

Probar distintos modelos de IA y 
realizar entrenamiento (Alumnos de 
informática)

Validar equipo/modelo vs analizador de 
vibraciones (Alumnos de último año 
Informática y Mecánica)

Trabajo 
desarrollado en 

INACAP 
03

04
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A nivel nacional, INACAP 
habilita fondo 
concursable
TR 3 a TRL 5

Fondo Interno

Metodología piloto

Maqueta con 
motores y 

contrapeso

Dataset de 
vibraciones en 

CSV

Procesamiento 
RMS y FFT

Entrenamiento IA 
con SVM/LDA
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Prototipado

Equipamiento LOW COST

Pruebas preliminares
FABLAB - INACAP
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Segunda Iteración

Pruebas preliminares
FABLAB - INACAP

… Quinta iteración…
Postulación a Fondo 
Interno

Pruebas preliminares
FABLAB - INACAP
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Maqueta final, permite 
generar distintos niveles 
de desbalanceo.
Fondo “Acelerador”  
Adjudicado

Pruebas preliminares

Entrenamiento
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Se involucran distintas 
áreas académicas con 
participación de más de 
130 alumnos

Trabajo con alumnos

Estructura de la IA
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Resultados prometedores

Ensayos de 
entrenamiento

Entrenamiento
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Validación 

Se compara de forma 
iterativa con analizador de 
vibraciones 

Validación
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Seminario de título. 
Ferias internas.
VibraSense IA.

Actividades 
demostrativas

20%
Reducción de costos 

Aumento de 
disponibilidad

15%

40% Reducción de 
anomalías

Se proyecta:
Proyecciones basadas en 
simulación de modelo de negocio 
realizada por alumnos de 
Administración , con validación de 
la empresa Ancora
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Caso de negocio

Suscripción mensual

Instalación y capacitación

Escalable a otras industrias 

06.

Mejorar 
modelos de 
aprendizaje

Aplicación 
en minería 

sistemas 
HVAC

Validación y 
certificación en 
ambientes 
industriales

Placas PCB 
personalizadas 

Financiamiento CORFO

Trabajo actual y 
futuro
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IA + Sensores = Detección 
confiable

Invitación a la industria a 
proponer sus problemas para 

resolverlos de manera 
conjunta:

Reducción de costo + 
Transferencia tecnológica 
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Marco Cisternas
marco.cisternas04@inacapmail.cl
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