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eventos en conjuntos y estructuras
disenadas y fabricadas por el
hombre tratando de determinar las
causas, consecuencia o estado
que presentan dichos conjuntos o
estructuras, con wuna finalidad
judicial o prejudicial
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1. QUE ES LA INGENIERIA FORENSE renovetec:

Ciencias en las que se basa

Aplicadas @ @

FISICA CIENCIA DE LOS MATERIALES PSICOLOGIA DEL MEDICINA FORENSE
QUIMICA ) INFORMATICA TESTIMONIO INFORMATICA FORENSE
TERMODINAMICA ELECTRONICA/ELECTRICIDAD GRAFOLOGIA FOTOGRAFIA FORENSE
i MAGNETISMO BIOLOGIA FORENSE
b;’?gz%?:,:%is CINEIV]ATICA CONTABILIDAD FORENSE
p GENETICA
BIOLOGIA BALISTICA
FOTOGRAFIA
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1. QUE ES LA INGENIERIA FORENSE renovetec
Razones para Quién solicita servicios
investigar de ingenieria forense

SITUACIONES: () > PROPIETARIOS DE

» Estado que presenta un INSTALACIONES

conjunto > VICTIMAS DE ACCIDENTES

> Vida util esperada > COMPANIAS DE SEGUROS

EVENTOS NO DESEADOS: » EMPRESAS CONTRATISTAS

» Accidentes
> Siniestros

> Averias
» Funcionamientos anormales
> Contestacion a otro informe #CMCMéxico2025 @) )
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1. QUE ES LA INGENIERIA FORENSE

Dano o hecho
anormal

Vocabulario

Dano causal

Dano final
Accidente

Hecho relevante

Forense Inventario de danos

Documento
de alta calidad Inventario de
probatoria hechos
relevantes

Siniestro
Método Averia
cientifico

Ingenieria
forense

Funcionamiento
anormal

Documento de baja .

Causa subyacente calidad probatoria Arbol de
fallo
Causa Testimonio de alta o
desencadenante Refutacion

credibilidad

Testimonio de
baja credibilidad

de hipétesis
Registro
informatico

#CMCMéxico2025 O
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2. EL METODO CIENTIFICO

En qué consiste

Se desarrollé
principalmente en

Es el método
en que se

basa la
ciencia

No fue creado por
una sola persona en
un momento
especifico. Se
desarrollé a lo largo
de varios siglos con
aportes de distintos
pensadores

siglos XVIy XVII
durante la Revolucién

Cientifica. Francis
Bacon esta
considerado el “padre
del método cientifico”
moderno

#CMCMéxico2025 @)y
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2. EL METODO CIENTIFICO Objetividad: Elimina los renovetec
juicios personales en la
interpretacion de datos
14

Reproducibilidad: :' Racionalidad:
Garantiza que los ' Mantiene la

hallazgos sean fiables ~ coherencia légica
del razonamiento

Refutabilidad: Empirismo: Ancla
Permite descartar » las afirmaciones en

teorias incorrectas la observacion real

Caracteristicas fundamentales
O g

2 . N - S
2. EL METODO CIENTIFICO Neutralidad valorativa: Evita renovetec

que los valores interfieran
en el proceso cientifico

Sistematicidad: / Tentatividad:
Integra los i Reconoce que el

-+conocimiento esta
en constante
evolucidon

conocimientos en
teorias organizadas

Publicidad: Abre el Predictibilidad:

conocimiento al — *Permite anticipar
escrutinioyla fendmenos y validar
validacion teorias

Caracteristicas fundamentales
O iising
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2. ELMETODO CIENTIFICO renovatac

Adaptacion del método cientifico a la investigacion forense

S Elaboracién de
Recopilacion de Anélisis de la hipétesis o

informacién' informacion ‘ lineas de
investigacion

Analisis de los Elaboracién del
resultados informe pericial

Planteamiento
del problemao
pregunta

Pruebasy
experimentos

#CMCMeéxico2025 @)
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3. LAS FUENTES DE INFORMACION. TIPOS DE DOCUMENTOS renovetec
1 Documentos de Documentos de
proyecto operacion

Documentos de Documentos del
mantenimiento caso

Conviene construir una lista tipo de documentos a solicitar

#CMCMéxico2025 @) )
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TESTIMONIOS Y ENTREVISTAS Dénde entrevistar rARRXERES
» Enplanta
» Eneldespacho de abogados
A quién entrevistar » Enlasinstalaciones de contratistasy
> Personal de operaciény fabricantes
mantenimiento » En cualquier lugar excepto en la oficina
Jefes de proyecto delingeniero forense

Cuando entrevistar

» Entrevistas de lanzamiento

» Entrevistas en planta durante la
investigacion

» Entrevistas de cierre del caso
(presentacion de conclusiones)

CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO

& CONFIABILIDAD 18
WEXCol™

>

» Abogados

» Ingenierosy técnicos del
fabricante
Ingenieros y técnicos de
contratistas

renovetec

3. LAS FUENTES DE INFORMACION. EL ANALISIS DEL ESCENARIO ing=nisria

Elementos a analizar

» Piezasy conjuntos que hayan sufrido algun
dafio

» Piezasy conjuntos con relacion al evento
analizado

» Disposicion de las piezas, elementosy
conjuntos tras el incidente

Fotografia y video forense

» Busca fijar o ‘congelar’ la escena

» Lasimagenes se usaran en la fase de
planteamiento de hipodtesis, pruebay
elaboracion del informe pericial

» Requiere equipos de gran calidad, para ampliar

y revisar imagenes con posterioridad Om%% -
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TP LL 811 VRon 3. LAS FUENTES DE INFORMACION DRSS
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Los registros informaticos

S N

vy

» Fuente de informacién mas robustay
fiable

» Pueden modificarse, aunque
habitualmente no se modifican

» Aportan indicios probatorios muy
solidos

Basicamente son de dos tipos:

» Datos almacenados en sistemas de

control
ixs - e | - » Imagenes y sonidos almacenados en
Lt Jo' gy S) el o sistemas de vigilancia
| 2422 B “‘ X ‘... S #CMCMéxico2025 O:(t}u%}:nu‘uﬁ:‘: 18
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4. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ingenicria

Toda la informacién obtenida tiene tres fines:

Elaborar el inventario Elaborar el inventario Elaborar la
de danos y hechos de hechos secuencia temporal
anormales significativos

ESO D

#CMCMéxico2025 @) )
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ingenieria

Utilizado en seguridad,
mantenimiento,
aeronautica, nuclear,
industria de procesos,

5. LA HIPOTESIS. EL ARBOL DE FALLO

El Arbol de Fallos
(FTA, Fault Tree
Analysis) es un
herramienta de

Permite identificar
causas basicas de
un evento no

analisis deductivo deseado etc.
O it e
17
5. LA HIPOTESIS. EL ARBOL DE FALLO renovetec
Elementos del Arbol de Fallos

- Evento principal o secundario ‘ Fallo basico
~N Evento no desarrollado
3 ‘ n Puerta “OR"”

O
Puerta de transferencia . Puerta “AND"

#CMCMéxico2025 N¢ O istiing:
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5. LA HIPOTESIS. EL ARBOL DE FALLO renoyetec
Pasos para construir un Arbol de Fallos
2. Recolectar datos: 4. Organizar 6. Verificar
secuencia temporal + jerarquicamente con consistenciay
inventario de dafios puertas AND/OR claridad del arbol

T

1. Definir el evento 3. Identificar causas 5. Completar hasta
superior (hecho no inmediatas y llegar a causas
deseado) remotas basicas

GRESO D

#CMCMeéxico2025 @)
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6. ANALISIS DE LA HIPOTESIS renoyvetes
Puede ser necesario llevar a
cabo o nuevas busquedas en
el lugar de los hechos
Las pruebas dela
hipétesis pueden Las hipotesis
encontrarse en las refutadas se
fuentes de colocan en primer
informacion de las Q Q lugar, con la causa
que ya se dispone de la refutacion
La hipdtesis no
refutada se coloca
Hay que en ultimo lugar, con
colocar una explicacion
PUNTOS DE Q Q detallada del
PRUEBA resultado del examen
de cada punto de
prueba
#CMCMéxico2025 @)L=ty
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7. ELINFORME PERICIAL e eaniaris —

Contenido minimo del informe pericial

Resumen ejecutivo
Objeto delinforme
Sobre el autor
Declaracion previa

? 8. Listado de hechos
2

3.

4. Antecedentes

5

6

7

significativos
9. Secuencia temporal

10.Hipotesis
) 11.Verificacion de las hipotesis
Metodolog@ . 12.Conclusiones
) Fuentes de informacién 13.Recomendaciones
Inventario de dafios o
hechos anormales
N¢ @) )
T
7. ELINFORME PERICIAL renRYeies
Caracteristicas generales del informe pericial
» Redaccion impecable (sin errores ortograficos, tipograficos o gramaticales)
» Todas las abreviaturas deben estar explicadas previamente
» Todas las figuras deben estar numeradas y con pie
» Todas las afirmaciones referidas a un documento deben estar
referenciadas
» Toda la informacion voluminosa debe llevarse a anexos y no al cuerpo del
informe
» Todas las fuentes de informacién documentales, de registros informaticos
) o fotografias deben estar en un anexo
» Elinforme va atener diferentes versiones. Hay que numerarlas
» Durante la vista oral no se puede utilizar ninguna informacién no contenida
en el informe pericial
¢ O it g
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