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Como seleccionar
las tecnologias predictivas
correcta en programas de
Mantenimiento Predictivo

Felix Laboy

Fundador & CEO
VIBRA
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“IBRA

¢Quién Somos?

« MISION: Transformar la manera en que

la industria realiza mantenimiento.

* VIBRA Desde el 1993, ha
proporcionado al mercado industrial
el conocimiento y la experiencia

técnica necesaria para lograr mayor

e\

) confiabilidad en sus operaciones.
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“JIBRA

Mantenimiento
Predictivo
o
Mantenimiento Basado
en
© Condicion

J
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¢Mercado de Tecnologias Predictivas ?ﬂeleA

UItrasonido

¢Cual
te?n(.)logla Analisis de lubricantes
= Predictiva es la =
mas efectiva? @

18’
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“JIBRA

Indicadores:

Resultados de Implementacion de Confiabilidad:
* Mantenimiento Reactivo 71%‘7%
* TiempoExtra 22% - 5%
* Aumento en la Disponibilidad 12%
~« Activos con buena salud 35% = 85%
* Reduccién de desviaciones en
produccién de 10%
* Reduccion gastos mantenimiento de 40%

* Reduccién de inventario de 33%

CONGRESO DE
O MANTENIMIENTO 18‘
) & CONFIABILIDAD
X . WExColmem
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Gestion de Riesgos

)
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ASSET HEALTH LIVE

/

81 Healthy @ 1 Under Review 36 Unhealthy 1 Unknown
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ASSET HEALTH TREND
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Historico de Salud de Activos: ‘erRA
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Failures By Mode
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Activos con mayor delincuencia “GIBRA
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Transformando Datos en Informacion ‘QIBRA
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Problemas Verificar
de Condicién de
BandasyPoleas Operacién DBfECt_OS en
7% 14% Rodamientos

34%
Problemas
de Alineacién
7%\>—~

Problemas

de Lubricacién
14% Desbalance
Condiciones Mecénico
de Flujos 17%
7%

#CMCMéxico2025 N¢ (@)
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Iso Iealizar mediciones ieriddicai‘< telbm
NS
ISO 17359:2018
DIAGRAMA DE FLUJO DEL
PROCEDIMIENTO DE

MONITOREO DE
CONDICION

Utilizar estrategias de iMedible?
mantenimiento: correctivo, ST
preventivo o redisefio

J

Seleccionar pardmetros a medir

Seleccidn técnica de PdM utilizar

Determine acciones de
mantenimiento y
realizar.

Seleccion frecuencia de medicion

Seleccion de la punto
de medicion

Retroalimente los Revisién para
resultados para el mejora
registro histérico continua

CONGRESO DE a

Il
(@}
nE R el

Establecer o revisar criterios de
alarma

#CMCMéxico2025

13
Estrategias de Mantenimiento basada en Modo de Falla 'eleA
MECANICO € 0
Tipo de Equipo - 2 3 E g £
vs. S5 2|25 |5 |2 S|k g g Modos de Fallas que
L Sl o| DT = s | & ols -] las Te logi
ﬁ Aplicaciones 8| 8|51 2|2 |5 &8|égss¢=5 8 as Tecnologias no
deTecnologia | 8| E| € | = | S |a | €| £ |22 8588 § _pueden detectar
=2/ = <)== 12| "o5jaaj0 utilizamos estrategias
Refrigerador | X | X | X X | X x | x X de mtgntenlmlenttg
correctivo, preventivo
Bomba X X | X X X X X X X X o redisefio
( ) Compresor X | x |[x X | X x | x
Valvula X X | X
Evaporador X X X
CONGRESO DE a
#CMCMéxico2025 ~¢ O iissdng
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-
Point where i IBRA

failure starts
to occur Early Signal 1

V3l
go
\

Early Signal 2

b4 — ‘ S
/ /. \ ‘ Hotimuch
PdM Detects N

—

EQUIPMENT CONDITION{

e Problems Early .\
Equipment Fails Here w=» e
F
)
= COST REPAIR
TIME Week 1 Week 2 Week 3 Week 4 Week 5 Week 6 Week 7 Week 8
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Estrategias de Mantenimiento basada en Modo de Fallaﬂelbl?A

&Qué tan eficaz?

Matriz de standare Pla .
drETTeS atriz de Estandares de an de Condicién de

Criticidad Andlisis de Gestion de Mantenimiento
Acitvos Activos de Equipo

Herramientas

Activos

Procesos

Resultado de No Cumplimiento

16
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Modelo de Trabajo Proactivo “VIBRA

Andlisis de
crng?{‘ivﬂorf de Trabajo predictive
y preventivo
80% del trabajo
Andlisis del
modo de falla
Plan de c S
oante inspecclones Resut o !

de equipos

Mejora
continua

Confiabilidad

Trabajo solicitado
20% del trabgjo

Planeacién

Mejoras en el plan de F.R.A.C.AS.
trabajo CICLO DE KAIZEN

Programacion

Trabajo
realizado

D #CMCMéxico2025 —~ (@)

Fallas/ Emergencias
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Tecnologias para Monitoreo de Condicidon

L§ Abrasive Wear

[[7 Adhesive wear

Corrasion
€D Besring RollingElement /9 [3] amage

(O) Bolts/Fasteners Mechanical |5 Fatigue
B tooseness

T Misalignment

Libreria de Modos de Fallos

“JIBRA

Ventilador Industrial:
Motor Eléctrico —
Correas y Poleas —
Ventilador Centrifugo
Axial

22
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Asset

| Air Handling Unit

Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit
Air Handling Unit

#CMCMéxico2025

Cual es el
Riesgo
aceptable?

B

Component

Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Mator-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC
Motor-AC

C
Part

Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element
Bearing | Rolling Element

D
FailureMode

Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fatigue
Fluting
Fluting
Fluting
Fluting
Fluting
Fluting
Corrosion
Corrosion
Corrosion
Corrosion
Wear
Wear
Wear
Wear

E
FailureReason

Misalignment
Misalignment
Misalignment
Imbalance
Imbalance
Spalling
Spalling
Spalling
Spalling
Excessive Preload or Overload
Excessive Preload or Overload
Excessive Preload or Overload
Excessive Preload or Overload
Faulty Wiring or Improper Ground
Faulty Wiring or Improper Ground
Faulty Wiring or Improper Ground
Loose Rotor Winding
Loose Rotor Winding
Loose Rotor Winding
Lack of Lubrication
Lack of Lubrication
Lack of Lubrication
Lack of Lubrication
Contamination
Lack of Lubrication
Lack of Lubrication
Lack of Lubrication

E
InspectionStrategy

Vibration
Temperature
QPM
Vibration
Temperature
Vibration
Temperature
Lubrication Analysis
Ultrasound
Vibration
Temperature
Lubrication Analysis
Ultrasound
Vibration
Ultrasound
MCA
Vibration
Ultrasound
MCA
Ultrasound
Vibration
Temperature
Lubrication Program
Vibration
Ultrasound
Vibration
Temperature
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Modos de Fallas Unicos
Causa del Modo de Falla
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“JIBRA

o Covertura: % MODOS DE FALLAS:
Lubrication Analysis
Lubrication Program
MCA 18% 14%
 Operator Care QPM Current
Pressure
P 100%
Temperature
Temperature -
Utrasound
Vibration
Voltage
Riesgo: Modos Sin Cubrir 5%
0 Operator
Care
Tecnologia: »[ Modosd ~_Porcienti ~
Vibration &0 % %
Temperature a1 19% Lubrication
QPM E] 18% Program
Current 2 1% 27%
Urrasound 5 [ Vibration 2% 2%
Operator Care 1 5% Voltage N
Lubrication Program 6 % 24 ressure
Pressure 5 %
Voltage 5 2% MCA
Lubrication Analysis 4 I
MCA 4 % 2% .
Cobertura de Modos de Fallas 221 100% Lubrication Analysis
CONGRESO DE -
MANTENIMIENTO
#CMCMéxico2025 NC (@)
- il
Tecnologia: = %
- Covertura: % MODOS DE FALLAS:
Lubrication Analysis
Lubrication Program
MCA 19%
Temperature
Operator Care
Pressure
— 82%
Temperature 7%
T Utrasound
Vibration
Voltage
Riesgo: Modos Sin Cubrir 5%
40 Operator
Care
Tacnologia: T Modosd * Por
Vibration 60 27% 3%
Temperature 4 Vibration Lubrication
QP ® Program
Utrasound 15
Operator Care 1
Lubrication Program & 2%
Pressure 5 Pressure
Lubrication Analy 4
Cobertura de Modos de Fallas 181 2%

26
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Lubrication Analysis

CONGRESO DE -

MANTENIMIENTO
O & CONFIABILIDAD 18
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Tecnologia: i %
Curent | Covertura: %
Lubrication Analysis |
Lubrication Program |
MCA |
Operator Care |
= ‘ 81%
QPM |
Temperature
Utrasound |
Vibration |
Voliage \
Riesgo: Modos Sin Cubrir
41
Tecnologia: T Modosd v | Porcient |
Vibration & %
QPM &) 18%
Current A 14%
Utrasound 15 ™
Oparator Care 1 5%
Lubrication Program & 3%
( ) Pressure 5 2%
Voltage 5 2%
Lubrication Analysis 4 %
MCA 4 2%
Modaos de Fallas 180 81%

27
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MODOS DE FALLAS:

14%
Current

T%
Utrasound

5%
Operator
Care

3%
Lubrication
Program

27%
Vibration

2% 2%
Voltage Pressure
2%
MCA
2%
Lubrication Analysis

Tecnologia: %
Current Covertura: %
Lubvication Analysis
Lubrication Program
MCA -
Operator Care.
= 93%
QPM
Temperature.
Utrasound
Vibration
Voltage
Riesgo: Modos Sin Cubrir
\\ 15
Tecnologia: T _Modosd * Forcient, *
Vibration &0 ™%
Temparature 41 19%
QPM 39 18%
Current A 4%
Operator Care 1 5%
( ) Lubrication Program [ an
Pressure 5 il
Voltage 5 2%
Lubrication Analysis r 2%
MCA 4 by
Cobertura de Modos de Fallas 206 %
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MODOS DE FALLAS:

18%

14%
Current

19%
Temperature

5%
Operator
Care

3%
Lubrication
Program
27%
Vibration

2% 2%
Voltage Pressure
2%

2%
Lubrication Analysis

CONGRESO DE -

MANTENIMIENTO
O & CONFIABILIDAD 18
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GIBRA
Estrategia

;Quien es nuestro enemigo?

¢ Falla: lainhabilidad de un activo
de realizar la funcion parala que
fue disenado.

* ¢ Como se expresan las fallas

“Conoce a tu enemigo y conocete a ti
mismo, y saldras triunfador en mil

batallas”.

-Sun Tzu “El Arte de la Guerra”

A (nuﬁuso DE
MANTENIMIENTO
‘ ) &(onmllllmn 18
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SESION
ESCANEAEL
CODIGO OR

Felix Laboy

laboy@vibra-inc.com

RESPONDE UNA

teleA BREVE ENCUESTA

Que nada le Detenga

30
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