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Big Machinery Data

Big 
Machinery 

Data2 384 640   x   189 Sensores

> 450 Millones Registros

Recuperación de Gases de Hidrocarburos

• Sensores: 188

• Registros > 450 millones

• Tasa de Muestreo: 15 seg

• Periodo: 1 año

SCADA Data:
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Recuperación de Gases de Hidrocarburos

Registros Detenciones:

• Detenciones: 127

• Distintas causas

• Sincronizar data SCADA con 

registros detenciones

Recuperación de Gases de Hidrocarburos
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IA en Confiabilidad y Mantención Predictiva

Desarrollar modelos predictivos para maximizar la 
vida de activos, eficiencia operacional o uptime

Aprovechar datos pasados y continuos

Optimizar las acciones de mantenimiento periódico

Evitar o minimizar los tiempos de inactividad. Esto 
ayudará a evitar clientes insatisfechos y bajar costos

Aprendizaje No Supervisado

Estado 
Salud

Data de Monitoreo: sensores, imágenes, tribología, informes …

?

Normal

Degradado

Crítico
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Aprendizaje Supervisado

Estrategias en Soluciones Predictivas

Detección de 
Anomalías

Diagnóstico de 
Estados de 

Salud

Pronóstico de 
Estados de 

Salud

Predicción del 
Tiempo de Vida 

Remanente
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¿Cómo? IA y Aprendizaje Profundo

Normal

Pista Interna

Pista Externa

Outer Race

APRENDIZAJE PROFUNDO

Pista Externa
Pista Interna
Pista Externa

Pista Externa

¿Por Qué Aprendizaje Profundo?

Aprendizaje Profundo

Otros Métodos de 

Aprendizaje

Cantidad de Datos

D
e
s

e
m

p
e
ñ

o

11

12



01/09/2025

7

Detección de Fallas en Sistema Neumático en Boeing 767

Problema

• Número de fallas elevado al seguir 
recomendaciones del fabricante

Herramientas Resultados

• Información sobre el estado del 
sistema: normal, degradado o en falla

• Estimación del tiempo de vida 
remanente

• Datos de sensores

• Estimadores de 
probabilidad del 
estado del sistema

• Center for Advanced Asset Analytics (CA3)Center for Reliability Science & Engineering

Vida Remanente y Limite Condenatorio Caldera Recuperadora Celulosa

Problema

• Estimar tiempo para parada anual 
caldera recuperador proceso Celulosa

Herramientas Resultados

• Ajuste adaptativo de tiempos entre 
PGP

• Center for Advanced Asset Analytics (CA3)
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Center for Reliability Science & Engineering
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Resultados

Modelo de red neuronal convolucional 
(CNN)

• Modelo obtenido a partir de dados de 4 
sensores de vibración radial

• Modelo es bueno para detectar estados 
“Normal”,  “Degradado” e “Incipiente”

• Con este modelo, es posible la toma de 
decisiones sobre cuando el equipo se 
encuentra con falla incipiente 
(seguimiento de la vida útil) e con falla en 
degradación (anticipar correctivas)

Pronóstico de Fallas en Bombas de Inyección de Agua

Problema

• Con los estados de salud 
identificados:

 - Se usaron los datos brutos de 
17 sensores (presión, temperatura, 
vibraciones), correspondientes a 3 años 
de operación

 - Definidos 4 estados: Normal, 
Falla incipiente, Equipo degradado, Falla 
crítica (ISSO 14224).

• Objetivo: a partir del análisis del 
estado del equipo, realizar el 
diagnóstico de fallas

Modelo de red neuronal profunda (MLP)

• Modelo obtenido a partir de datos de 17 
sensores

• Modelo es bueno para detectar estados 
“Normal” y “Degradado”

• No detecta bien las fallas “Incipientes”

Modelo de rede neuronal convolucional 
(CNN)

• Modelo obtenido a partir de datos de 17 
sensores

• Modelo es bueno para detectar estados 
“Normal” y “Degradado”

• Es un poco mejor para detectar fallas 
“Incipientes”

• Center for Advanced Asset Analytics (CA3)Center for Reliability Science & Engineering

Estimativa Automática de la Temperatura en Imágenes Térmicas

Problema

• Masiva cantidad de imágenes 
termográficas son capturadas 
durante un mes para cada equipo

• Todas las imágenes tienen que ser 
analizadas por un especialista

• Los resultados muchas veces son 
subjetivos: dependen de la 
experiencia del especialista

• Objetivo: predecir 
automáticamente la temperatura 
en base a imágenes

Herramientas
Las imágenes térmicas entregan:

• Imagen en el espectro visible

• Imagen termográfica        
(infrarrojo)

• Matriz de temperaturas en la 
imagen termográfica

Datos para entrenamiento:
2.000 RGB Images –Train

300 RGB Images Test

320 x 240 * 3 Visual

320 x 240 * 1 Thermo- (IR)

2.000 Temp. images –Train

300 Temp. images -Test
2.000 RGB-T Images Train

300 RGB-T Images -Test

• Trainned with NYU DATASET :
• 50k Depth Images
• 4 GB
• 8 GPUs  - Dense 169 

Transfer Learning:
• Dense 121
• Resnet 50
• Mobilnet V2 – 01 GPU 1080

+ = Automatic Estimation 
of Temperature 

Modelos entrenados en 
base a otras imágenes y 
transferencia para los 
datos actuales

• Center for Advanced Asset Analytics (CA3)Center for Reliability Science & Engineering
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Estimativa Automática de la Temperatura en Imágenes Térmicas

Resultados

✓ Después de entrenado, el 
modelo logra generar el mapa 
de calor a partir de imagen 
visual

✓ Con pocos datos (imágenes), es 
posible obtener un modelo 
automatizado para una gran 
cantidad de imágenes

✓ Agilidad en el proceso de 
análisis termográfico

✓ Anticipación en la toma de 
decisión

Model Rel RMS Log10 Images Notes

DenseNet 169 
(*)

0.128 0.474 0.055 55K Distance

DenseNet 121 0.131 0.497 0.057 150k Distance

Resnet 50 0.157 0.559 0.067 55k Distance

Our Proposal
Dense 121 –

Dense Block 4

0.270 0.659 0.080 2.5K
Transfer 
learning

Temperature

• Center for Advanced Asset Analytics (CA3)Center for Reliability Science & Engineering
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Detector de Anomalías del 
Compresor de Planta de 

Recuperación de Gases de 
Hidrocarburos

Recuperación de Gases de Hidrocarburos
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Tu logo

• El objetivo es detectar la falla temprana del compresor

• Está disponible el monitoreo de la condición de salud con las siguientes 
características:
▪ Monitoreo por un periodo de aproximadamente 8 meses, desde el 

Abril/2019 hasta Diciembre/2019
▪ Son monitoreadas 35 variables del proceso con frecuencia de muestreo de 

15 segundos
▪ Los datos del monitoreo están en la base de datos adjunta en archivo CSV 

con 1.418.881 registros

Recuperación de Gases de Hidrocarburos

Tu logo
Detector de Anomalías
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Tu logo
Detector de Anomalías
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Entrada Representación
Latente Salida

Tu logo
¿Programar?  ¡No!

23

24



01/09/2025

13

DataBruin.com

Dashboard
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Demo en Vivo

https://dimec.uchile.cl/

Enrique López Droguett
eald@ucla.edu

Cel: 1 424 320 1340
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