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“Cuando en una oficina todos visten igual,
conducen los mismos coches, van a los
mismos sitios y estudiaron en las mismas
escuelas, se esta perdiendo el 90% de las
oportunidades”.

Dr. Luis (Luigi) Amendola, PhD, 2009

Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com ( \ a&:{ﬂmhﬂ 2"
& CONFIABILIDAD

\_ #CMCColombia2025 s Q2

7 Fases para Optimizar la
Planificacion de Mantenimiento y
Maximizar la Eficiencia Operativa,

Reduciendo Costos

Copyright © | AllRights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com ( \ :‘ir‘;ﬂﬁl‘;"% 2"
& CONFIABILIDAD

\_ #CMCColombia2025 s i 2 3



6/16/2025

Aspectos Claves para Optimizar la Planificacion de
Mantenimiento

El término "work management" ha
comenzado a extenderse

¢Es otra palabra de moda?

¢Qué hace que la gestion del trabajo
“Work-management” sea diferente a otras
estrategias de gestion?

Aspectos Claves para Optimizar la Planificacion de
Mantenimiento

“Se define como el Marco de trabajo que nos ayuda a mejorar los resultados y el
rendimiento o performance.

Se define como un conjunto de practicas, criterios y controles orientados a los
procesos, abarca los servicios de software y productos tecnolégicos, que son aplicados
a la estructura del flujo del trabajo (workflow), con el fin de asegurar que la informacidon
se crea de forma confiable, se usa y fluye en la estructura de trabajo, también busca
asegurar la interaccion eficaz y eficiente de los procesos comerciales y el resto de
procesos.

Su objetivo es agilizar y transformar los procesos del negocio. para mejorar los
resultados y el rendimiento o performance”
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Aspectos Claves para Optimizar la Planificacion de
Mantenimiento

Work Management transforma y agiliza los procesos comerciales cruciales al integrar procesos y
procedimientos que ayudan a la organizacion a:

QO Programar el trabajo de manera mas eficiente
U Satisfacer las necesidades de los clientes
O Utilizar activos y recursos

U Evaluar el desempefio

Estas practicas dan como resultado:
QO Agilidad empresarial
) O Rendimiento y resultados mejorados
O Minimizar la redundancia
O Reduccion las pérdidas

Q Mayor eficiencia
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Aspectos Claves para Optimizar la Planificacion de
Mantenimiento

Funciones del Work Management:
Ejecucion de

Identificacion
Contratos

Administracion de recursos
Colaboracién

Gestién de proyectos
Gestion del tiempo
Presupuesto

EAM

Cotizacidn

Facturacién

Reporte Indicadores

Gestion de Objetivos y metas

Trabajo en Work Planificacion

Espera
Management

coooooooodoo

Ejecucion
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Aspectos Claves para Optimizar la Planificacion de
Mantenimiento
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Planificaciéon Programacién

Identificacion del Trabaio !
del Trabajo ) del Trabajo

) Anélisis Ejecucion
del Trabajo del Trabajo del Trabajo

CONGRESO DE
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& CONFIABILIDAD
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7 Fases para Optimizar la Planificacién de
Mantenimiento y Maximizar la Eficiencia Operativa,
Reduciendo Costos p

Fase 7:
Documentacion del
Programa. Seleccién
de las Actividades de

Mantenimiento KPI

Nivel1
Nivel 2 Fase 1: Identificar
Nivel .. los problemas mas
Fase 6: Adaptacion del comunes
=\ Programa a los Recursos 'y
Politicas de la Organizacion
Fase 5: Seleccién de Actividades y /
Frecuencias de Mantenimiento 2 Fase 2: Plan de
44 Inspecciones

) Preventivo, Predictivos, Proactivos

S

Fase 4: Determinar las (

Unidades Criticas IFase 3: Estructura de Activos

(Taxonomia)

ONGRESO DE

3
f \ MANTENIMIENTO z
& CONFIABILIDAD
\J oo

Amendola. L, 1991, 2021
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7 Fases para Optimizar la Planificacién de
Mantenimiento y Maximizar la Eficiencia Operativa,
Reduciendo Costos

Fase 1: Identificar
los problemas mas

=\ comunes
O
(
\g #CMcco|ombi32025 Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com M O E‘%Eﬁ?‘»\f&&ﬁ i“{
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Fase 1: Identificar los problemas mas comunes
Taller: 1: Papel & Lapiz..... De acuerdo con su experiencia liste ....
1. ¢Cuales son los problemas mas comunes en su empresa?
~ 2. ¢Cuales son las pérdidas que estima que estos problemas estan
causando?
3. ¢Cuales son los retos de negocio de suempresa?
O — {
Formar Grupos de 5 Integrantes .... I
\g #CMcco|ombi32025 Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com r O fﬁ%‘:fﬂﬂ‘f-m i“{
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Fase 1: Identificar los problemas mas comunes
¢ A usted se le ha presentado alguna de estas situaciones?

Solicitar un repuesto y al retirarlo de almacén encontrarse con otro repuesto.
¢Cuenta su organizacion con indicadores técnicos conectados con indicadores financieros?
El area de almacén y planificacion ¢Conocen la descripcion o el nimero de parte de un repuesto?
~ El &rea de planificacién no sabe cdmo hacer el requerimiento a almacén.
Al buscar un repuesto (ejecucion) debe de hacer la busqueda del tesoro.
Requerir un plano y no tener al acceso a ellos.
Planos no actualizados.

Grandes tiempos de espera por parte del equipo de trabajo (ejemplo: espera de permisos de trabajo, instrucciones o
materiales).
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Fase 1: Identificar los problemas mas comunes

¢A usted se le ha presentado alguna de estas situaciones?

No conocer la situacion del ciclo de vida de sus activos (ejemplo valorar si es mejor reemplazar o
seguir manteniendo).

Dar respuesta confiable a las siguientes preguntas:

¢Se estara efectuando sobre mantenimiento a algunos equipos?

) ¢<Tenemos el presupuesto de mantenimiento?
¢Sabe usted cual es el presupuesto de mantenimiento?
() ¢Cuenta con indicadores de gestion sobre la criticidad de los equipos?
¢Conozco mis actividades criticas, estratégicas, excesivas o triviales?
\ag #CMCColombia2025 Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com x_ V ;;;:-“::‘Ilf"‘%q%:: .,%:,
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Fase 1: Identificar los problemas mas comunes

Demasiadas acciones y pocos resultados alineados al
negocio

*Cédigos de fallos fuera de estandar

*Procesos habilitadores no alineados a

la necesidad del Negocio Finanzas

*Solo accién sobre causas fisicas
Comprasy Contratacion

*Reactivos (Mtto no planificado)

*Alto volumenes de preventivo
*Falta de un criterio comun vy
=-\ estdandar en la estructura de
activos fisico & financiero
*Sub utilizacién de las
herramientas de soporte al
mantenimiento (EAM)

*Proceso del manejo de la ODM
fuera de los estandares

*Inadecuado enfoque de los KPIs
internacionales

Falta de la valorizacién del riesgo

*Célculo de confiabilidad inadecuada
eIncertidumbre en manejo del

. *Falta de lenguaje comun en KPIs
cambio (MOC) c ht© | AUl Rights R d PMM | tion Gi ﬂ”"‘-'““ DE
. opyrigl ights Reserve nnovation Group www.pmmciex.com N
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Fase 1: |dentificar los problemas mas comunes

La tendencia en cuanto al equilibrio entre RM, PM, PdM y PAM
es el siguiente

¢ Necesidad de Reducir
Reactivo

Atras al Modelo Viejo

Ningun Proceso Cambia
Falta de Habilidades
Frustracion

Enfoque perdido ¢ |nicio de Predictivo

¢ Aumento Preventivo

RM L ., .
e Disminucién Reactivo

Presente

RM = Mantenimiento Reactivo
PM = Mantenimiento Preventivo
PdM = Mantenimiento Predictivo

PAM = Mantenimiento Pro-Activo

\hg #CMccobmbiZOZS Copyright © | All Rights Reserved
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Fase 1: Identificar los problemas mas comunes

Papel & Lapiz..... De acuerdo con su experiencia.........

¢En qué nivel se encuentra su organizacion?

Pasado Formar Grupos de 5 Integrantes ....

x
L

Fase intermedia

\hg #CMccobmbiZOZS Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com ( i ‘\ a?:E:‘EEEEﬁ.‘; 2“

& ]
< COLOMBIA|SCN

17

Fase 1: Identificar los problemas mas comunes

La tendencia en cuanto al Un 57% dela
equilibrio entre RM, PM, industria se
PdM y PAM es el siguiente
encuentra en este
RM nivel

« Necesidad de Reducir!
Reactivo

Atras al Modelo Viejo

Pasado Un 22% se

encuentra realizando
acciones para ir al
nivel presente

Ningun Proceso Cambia
Falta de Habilidades
Frustracion
Enfoque perdido
Inicio de Predictivo
* Aumento Preventivo

RM * Disminucién Reactivo

Presente Un 15% se

encuentra en este

P nivel
Optimizacién de

Un 5% se encuentra realizando fctivos
acciones para pasar a nivel futuro

Un 1% se encuentra enun
nivel futuro

ONGRESO DE

Ci ight © | All Rights R d PMM | ion Gi A iex. ("5‘(
\ag #CMCCNOITIbiZOZS opyright© | ights Reserve: nnovation Group www.pmmciex.com f‘:g]ﬂ:‘ﬂﬂ:‘g 2.,

( v CoOLOMBIA| DN

18



6/16/2025

Fase 1: Identificar los problemas mas comunes

Esta tendencia implica que un gran porcentaje de la industria
cuente con un mantenimiento tradicional

Optimizacién de Activos
* Alto contenido de Mantenimiento

Predictivo y Proactivo
* Aumento de Confiabilidad

Disponibilidady
Rendimiento de
Activos

<} l * Aumento de Disponibilidad
5| A -
5 * Aumento de Rendimiento
; Mantenimiento « Disminucién de Costos de
2 Predictivoy Mantenimiento.
Proacti : :
N S 1 roactive * Aumento del ciclo de vida
g : Monitoreoy Anélisis de Tendencias
& 0 Optimizacién en Tiempo Real Mantenimiento Tradicional
Monit Linea de Condicio - .
CITETTNIEC DN « Alto contenido de Mantenimiento
1 d Mantenimiento P ) Preventivo y Reactivo.
! Paros de Plant :
() ° ' ﬁrralqusdy iomisio@do iy N * Sobrecarga de Trabajo al personal
MEEEECO AT EEE ¢ Disminucion Progresiva del Rendimiento
-c 1
g .  Deterioro Progresivo de la Calidad
g ] * Elevados Costos de Mantenimiento
' EARN— * Paros de Planta Inesperados
0 MantenimientoReactivo | * Elevados Costos de Oportunidad
1 1 |l
T
Time
CONGRESO DE
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7 Fases para Optimizar la
Planificacion de Mantenimientoy
Maximizar la Eficiencia Operativa,

Reduciendo Costos

Fase 1: Identificar los
problemas mas

=\ comunes
Fase 2: Plan de
() a4 Inspecciones
{
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Fase 2: Plan de Inspecciones

Definicion

Consiste en revisar un
equipo/activo o parte de él con
el fin de determinar el estado
en que se encuentra.

Fase 2: Plan de
Inspecciones

. Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com Amendola. L, 1991, 2021 P
\_ #CMCColombia2025 @) 2
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Fase 2: Plan de Inspecciones

Definicién
Caracteristicas

La inspeccion no modifica o altera la
situacién en que se encuentra el equipo,
sino que solamente la detecta y la define.
denomina trabajo o reparacion.

La accion que modifica o altera la situacién
,\ de un equipo se denomina trabajo o
reparacion.

Fase 2: Plande
Inspecciones

< Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com Amendola. L, 1991, 2021 P
\_ #CMCColombia2025 O 2
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Fase 2: Plan de Inspecciones

Definicién

23

24
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Caracteristicas
Objetivos de las Inspecciones

v'Detectar anomalias incipientes para ordenar
su reparacién antes de que causen dafos
mayores que paralicen al equipo.

v'Conocer el avance del deterioro de los elementos
mecanicos para definir el momento mas oportuno
de su reemplazo, tratando de aprovechar al
maximo la vida util.

Etapa 2: Plande
Inspecciones

Amendola. L, 1991, 2021 ﬁ consreso ot

INTENIMIEN! 2“
& CONFIABILIDAD
‘ CoOLOMBIA| mCN

Copyright © | All Rights Reserved PM

Fase 2: Plan de Inspecciones

. L Se caracteriza por efectuarse con el
Inspeccion Rutinaria: equipo en operacion.

Se caracteriza por que necesita
Inspeccion Especial: efectuarse con el equipo fuera de
operacion.

Fase 2: Plan de
Inspecciones

Amendola. L, 1991, 2021 ﬁaﬂ.}‘.{ﬂ.,‘,j.‘}.‘}é 2
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Fase 2: Plan de Inspecciones

De Trabajo:

Cuando lo Unico que se inspecciona
es que el equipo esté realizando
satisfactoriamente su funcién.

De Desgaste:

Se le realiza a todas aquellas piezas
que por su trabajo estén sometidas a
movimientos relativos, como cojinetes,
ejes, etc.

/> Aspectos que deben inspeccionarse en un equipo

De Fijacion:

En general se refiere a la
tornilleria, que puede ser
de anclaje, de conexiones,
aprietes, etc.

De Conservacion: /
a\ Puede ser externo e De Calibracién:

interno y lo que se Este aspecto se le realiza
inspecciona es  6xido, basicamente a los instrumentos de
pintura, estado de cables, medicién, con la finalidad, de

() polvo y similares. minimizar los errores en las lecturas

de los datos operacionales.
\— #CMCColombia2025
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Fase 2: Plan de Inspecciones

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO
& CONFIABILIDAD

OLOMBIA

Inspeccion a efectuar en componentes mecanicos tipicos

EDICION

Eje: Acople: Reductor: Engranaje:
Desgaste en Tornillos Nivel de aceite Desgaste en los dientes
superficies de Estado de gomas Fugas de aceite Grietas
contacto Chavetas Ruido Caries
Grietas en puntos Alineacién Temperatura Rotura
de concentracion de Ruido Alineacién Elementos de fijacién
esfuerzos Grietas Tornilleria Lubricacién
Rectitud Lubricacién Grietas Alineacién
Fuga de aceite Vibracién

a\ Temperatura “
Rodamiento: Correas:
Lubricacién Cojinete: Polea: Estado
Ruido Fijacion Fijacion Alargamiento
Temperatura Lubricacién Alineacion

() Fijacion Desgaste \ gesgaste
Juego Temperatura PUE
Rotura Ruido Grietas
Amendola. L, 1991, 2021 (ONGRESD DE
\— #CMCColombia2025 O i) 2
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Fase 2: Plan de Inspecciones

Método, frecuencia y rango de las inspecciones que se realizan a los equipos

Método:
Consiste en definir la forma en que debe
inspeccionarse un componente instrumentacion,
mecanico o eléctrico.

Fase 2: Plande
specciones

Amendola. L, 1991, 2021 ﬁ

L

\_ #CMCColombia2025
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Fase 2: Plan de Inspecciones

Método, frecuencia y rango de las inspecciones que se realizan a los equipos

Los métodos mas comunes:

Visual: Para detectar fugas, niveles de aceite, suciedad, etc.

Tacto: Para detectar vibraciones, nivel de temperatura, superficies rayadas.
Auditivo: Para oir ruidos, golpes, etc.

Uso de Martillo: Para detectar piezas flojas por percusién.

Uso de accesorios simples de medicion :como reglillas para detectar
rectitud, desniveles, etc.

Uso de plantillas: para determinar deformaciones en piezas, irregularidades,
etc.

Uso de herramientas simples de medicion: como compas, cinta métrica,
vernier, etc.

Uso de instrumentos de medicién mas complejos : como reloj comparador,
nivel de precisién, medidores de vibracién, alineador Laser, camara de
termografica, medidor ultrasonido, medidor de espesores, etc.

Fase 2: Plan de
Inspecciones

/ 0O 0O O DDDDD\

28
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Fase 2: Plan de Inspecciones

Método, frecuencia y rango de las inspecciones que se realizan a lo
equipos

Frecuencia:
Es el tiempo que transcurre entre dos
inspecciones del mismo componente
de un equipo, tomando como base el
record historico.

Diaria (D)
Semanal (S)
Mensual (M)
Trimestral (3M)
Semestral (6M)
Anual (A)

NN

\_ #CMCColombia2025
29

Fase 2: Plan de Inspecciones

Método, frecuencia y rango de las inspecciones que se realizan a los
equipos

Copy™s X Amendola. L, 1991, 2021

L

El Rango de Inspeccione
el resultado de las mis
gue se puede expresar en:

Ejemplos de resultados cualitativos:

v’ Pernos flojos
v’ Contactos Limpios
v’ Pintura en buen estado, étc.

Para expresar el resultado de manera
cuantitativa se necesita efectuar una
medicion de modo que el aspecto que se
inspecciona quede medido objetivamente
y presentado por un valor. Luego este se
compara con el valor limite o admisible.

Amendola. L,

\_ #CMCColombia2025
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S es
mas

1991, 2021

L
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7 Fases para Optimizar la Planificacion de
Mantenimiento y Maximizar la Eficiencia Operativa,
Reduciendo Costos

Fase 1: Identificar los
problemas mas
comunes

Fase 2: Plande
a4 Inspecciones

| Fase 3: Estructura de Activos
(Taxonomfa)

\ . Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com Amendola. L, 1991, 2021 ﬁaﬁ;‘,{ﬂ,.‘,j“},‘};
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Estrucfcurar es una manera de maneja'r la complgjldad; esto Planta e HalEmiEHio r
se define como el método de organizar los objetos de un

sistema de modo “sistemético”, a fin de facilitar todas las Sistema de ventilacion

actividades que deben llevarse a cabo durante el ciclo de Conjunto Soplador 1 )

vida de los activos.

Motor eléctrico

Una estructura documentada es la base comin para
cumplir con los siguientes propdsitos fundamentales:

=\ Descanso trasero

* Organizacion y preparacion de los documentos que

soportan decisiones en torno a la planificacion del

Acoplamiento

Descanso delantero

mantenimiento, materiales, finanzas especificaciones Ventilador centrifugo
técni i valuacion ritici
() éc .cas de equ pgls, evaluaciones de criticidad, Bodkes Saidions
considerando la relacion entre estos y la estructura.
* Identificaciény designacion de los objetos (ISED). Conjunto Soplador 3
Ejemplo abol de equipos
. C ight © | All Rights R d PMM i tion G 8 iex.
K.= #cMcc°|ombla2025 OpyTri; (| S Reservel nnovation Group www.pmmciex.com “IIMH!IIM\!IIIJ
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

La taxonomia es una clasificacion sistematica de
articulos en grupos genéricos basados en factores

posiblemente comunes a varios de los articulos
(ubicacion, uso, subdivision de equipos, etc.).

A

4) Planta o Unidad de
Negocio

Una clasificacién de los datos relevantes
para recopilar de acuerdo con las Normas
Internacionales SAE JA1011, JA1012 e ISO
14224:2016 se representa mediante una

jerarquia piramidal. Ei Clases de qUIpOS o

Unidades Similares

(7) Sistemas y/o Sub-Sistemas

cotindarde mantenimiont camyado an (9) Parte Mantenible

\— #CMCColombia2025 sy

33

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Uso o Datos de ubicacion de la Empresa

Los niveles del 1 al 5 son una categorizacién de
alto nivel que se relaciona con las “industrias”y la
utilizacion de la planta, independientemente de las
clases de equipos involucradas.

(2) Categoria
del Negocio % Esto se debe a que una clase de equipo, por

ejemplo, una bomba, se puede usar en diferentes
industrias y configuraciones de planta y para
analizar la confiabilidad de equipos similares se

\ necesita el “contexto operativo”. La informacion
(4) Plantao lf"idad de de taxonomia en estos niveles, 1 al 5, se debera
L incluir en la base de datos para cada unidad de
equipo como "Datos de uso / ubicacién“

so/Ubicacion

O

(5) Seccion o Area

CONGRESO DE

#CMCColombia2025 S O it 2

34
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Los niveles 6 al 9 estan relacionados con las
“Clases de Equipos” con subdivisién en niveles mas
bajos en una relacién funcional.

El numero de niveles para la subdivisién dependera
de la “complejidad” de la clase de equipo y del uso

Subdivisiones de los Equipos de los datos. Es posible que un solo instrumento no

N

necesite una averia adicional, mientras que se
requieren varios niveles por ejemplo para un
compresor.

Para los datos utilizados en los andlisis de
disponibilidad, la confiabilidad en el nivel de clase de
equipo puede ser el Unico dato deseable necesario,
mientras que un analisis RCM y un andlisis de causa

(8
= raiz necesitaran datos sobre el mecanismo de falla

en el nivel de equipo mantenible y/o partes.

7
Subdivisiones de los Equipos

35

36

\— #CMCColombia2025 — O 2

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Clasificacion del Tipo de Industria:

Automotriz, Eléctrica , Cementera
' Manufactura, ... etc.

(3)

Instalacion

_ Taxonomia de los Activos Empresariales

(5)

Seccién o Area

(8)
Equipo Mantenible

Uso / Ubicacién

( 7
Subdivisiones de los Equipos

#CMCColombia2025 S O i 2
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Taxonomia de los Activos Empresariales

El tipo de negocio o flujo de

(3) procesamiento: Proceso Primario,
Instalacion

Uso / Ubicacion

Proceso Intermedio, Mercadeo, otro

proceso

(5)

Seccién o Area

(8)
Equipo Mantenible

#CMCColombia2025 — O st 2

( 7
Subdivisiones de los Equipos

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Clasificacion del Tipo de Industria:
Automotriz, etc.

(3)
Instalacion

_ Taxonomia de los Activos Empresariales

(5)

Seccién o Area

Uso / Ubicacién

(8)
Equipo Mantenible

( 7
Subdivisiones de los Equipos

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO z
& CONFIABILIDAD
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6/16/2025

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Taxonomia de los Activos Empresariales

El tipo de negocio o flujo de procesamiento:

(3) Proceso Primario, Proceso Intermedio,
Instalacion
Mercadeo, otro proceso

Uso / Ubicacion

(5)

Seccién o Area

(8)
Equipo Mantenible

( 7
Subdivisiones de los Equipos

#CMCColombia2025 S O i 2

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

I
A Plantas de Ford MEXICO !
@)

Instalacion

_ Taxonomia de los Activos Empresariales

(5)

Seccién o Area

Uso / Ubicacién

(8)
Equipo Mantenible

40

( 7
Subdivisiones de los Equipos

#CMCColombia2025 S O i 2

20



6/16/2025

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

1
A Plantas de X MEXICO !
@)

Instalacion

_ Taxonomia de los Activos Empresariales

(5)

Seccién o Area

Uso / Ubicacion

(8)
Equipo Mantenible

( 7
Subdivisiones de los Equipos

#CMCColombia2025 S O i 2

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Taxonomia de los Activos Empresariales

(3)

Instalacién Planta Industrial

Uso / Ubicacién

(5)

Seccién o Area

(8)
Equipo Mantenible

( 7
Subdivisiones de los Equipos

#CMCColombia2025 S O i 2
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Uso / Ubicacion

43

( s
Subdivisiones de los Equipos

A Taxonomia de los Activos Empresariales

(3)

Instalacion

e
A

Seccion de la Planta,
Sala de Control

(8)
Equipo Mantenible

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO z
& CONFIABILIDAD
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Uso / Ubicacién

44

( N
Subdivisiones de los Equipos

Taxonomia de los Activos Empresariales

(3)
Instalacién

Clases de equipos similares.
Cada clase de equipo contiene
unidades de equipo iguales, por

(5)
Secci6n o Area ejemplo: Aisladores, Motores

Eléctricos, Transformadores, Lineas,
Compresor, etc.

(8)
Equipo Mantenible

#CMCColombia2025 S O st 2

6/16/2025
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Taxonomia de los Activos Empresariales

(3)

Instalacion

_ para que funcione el equipo.

B Sistema de Lubricacion (Sub-Sistemade
Seccién o Area Enfriamiento, Sub-Sistema de Bombeo,
etc.)

Uso / Ubicacion

Un Sistema o Sub-sistema necesario

(8)
Equipo Mantenible

45

( s
Subdivisiones de los Equipos

T0

#CMCColombia2025 S O st 2

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

|
A El grupo de partes del sistema que

(3) comunmente se mantiene (repara /
Instalacié
nstatacion restaura) como un todo.

_ Enfriador, Acoplamiento, Caja de

engranajes, Bomba de aceite lubricante,
(5)

Seccién o Area

Taxonomia de los Activos Empresariales

Uso / Ubicacién

Bucle de instrumentos, Motor, Valvula,
Filtro, Sensor de presién, Sensor de
temperatura, Circuito eléctrico, etc.
(Normalmente es el activo que se le

atribuye la Orden de Trabajo)

(8)
Equipo Mantenible

N
Subdivisiones de los Equipos

46
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Taxonomia de los Activos Empresariales

c
S
?
%’ Una sola pieza, repuesto, parte o
3 Bt componente del equipo. Sello,
3 _ tubo, carcasa, impulsor, junta,
placa de filtro, etc.
S S— Alfinal es lo que sufre dafios

fisicos observables (Modos de
Falla) y son donde normalmente se
inician los mecanismos de falla

(8)
Equipo Mantenible

(9) Parte Mantenible

( s
Subdivisiones de los Equipos

MANTENIMIE!

#CMCColombia2025 S O st 2

Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Entonces ;Como hago Analisis de Confiabilidad?

)

@
Equlpo Mantanible

Por donde Comienzo
CONFIABILIDAD

48

(- #CMCCOIOM

==\, CONGRESO DE
MANTENIMIENTO z

& CONFIABILIDAD
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Fase 3: Estructura de Activos (Taxonomia)

Clase de . ., . P .
Jeraqu|za0|on a Nivel de Subdivisiones de los Equipos
] ] ]
Slst:ma s2 s3 sa
-

v 3 v 2
Equipo
EM-1 Mantenible 2 EM-3 EM-1 EM-2
EM-2
|
-\ J 4 { )
cM-1 Mantenible B cm-1
-2
R 1
MF-1 MF-2 MF-n

CONGRESO DE

f \ MANTENIMIENTO
\ & CONFIABILIDAD z
< CoOLOMBIA| mCN
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7 Fases para Optimizar la Planificacién de
Mantenimiento y Maximizar la Eficiencia Operativa,
Reduciendo Costos

Fase 1: Identificar los
problemas mas
comunes

Fase 2: Plande

\ Inspecciones
Fase 4: Determinar las

Unidades Criticas

R i N } Fase 3: Estructura de Activos
_ﬁ (Taxonomia)

Copyright ® | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmeciex.com Amendola. L, 1991, 2021 ﬁ Conchrso of 2
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Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

Impacto
Operacional

Impacto sobre la
Reputacion -
Imagen Publica

Impacto
Econdémico

\_ #CMCColombia2025

51

Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

Impacto
Operacional

Impacto sobre la
=\ Reputacion -
Imagen Publica

\

\_ #CMCColombia2025

Impacto
Econémico

52

6/16/2025

¢Qué criterios usaria para determinar
la criticidad de los activos?

El Impacto Operacional Se define como la
afectacion a la operacion medida con el atraso
en minutos que se genera por parada y por
unidad en un periodo de un afio.

Se define como los costos de mantenimiento
asociados a las paradas (correctivos) y los
costos de mantenimiento no asociados a dichas
paradas. Se calculan por unidad. Este se evalua
através el % de RAV

40 DE
_«IMIENTO z
\ 7 & CONFIABILIDAD
h L couFlibian | 08,

¢Qué criterios usaria para determinar la
criticidad de los activos?

La variable impacto sobre la reputacion

busca evaluar la afectacion de la falla
para laimagen de la organizacion.

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO z
CONFIABILIDAD
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Fase 4: Determinar las Unidades Criticas
¢Queé criterios usaria para determinar la criticidad de los activos?

Impacto
Operacional

Impacto sobre la
Reputacion -
Imagen Publica

Impacto
Econdémico

CONGRESO DE

k #CMCColombia2025 h Ouo:f&ulunln: “2;
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Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

Descripcion de la Metodologia

Frecuencia
e sabacum o o o s e
s circurstanci

Mayor al 80%

Suceso que se presenta con certa regularidad Mayor 3 50% y menor a 8%

Sucess que se presenta de forma esperadica | Mayor 3 25% y menor a S0%|

Sucasa 1o habitusl Mayor a 5% y menor 3 25%

Suceso que ocurre de forma excepcional Menar al 5%

de Ellmpam del activa sabre laz

105 pero menar ieaciin e mayor a1 43% pero menr [ arganizacidn e moyar al 0% pero meor o I organiacidn es mayor o 0% hasta un
gualal . guata 70w, s mésimo de 100%.
i SP— S— e sy stsomi s ey ss00ma 50 e soomtusd

Parscns.Dale eve @ moderaa en el cuerpe 0 10stra

Pk bbb done b f e

Impacto en seguridad y

lincidencia moderada  respuesta a quejas Impacia en imagen alta

i incldoncla en imagen. Bala Incidencia en (magen. lindiviguales o pacos frecuentes e interés. presien social

Impacta imagen
Publica

Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group
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6/16/2025

Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

Impacto Operacional

El Impacto Operacional serd el resultado de la multiplicacion de tres (3) elementos: El Impacto Operacional x Configuracign
Funcional x Tiempos Muertos que se produzcan como consecuencia de una falla.

1. GRAVEDAD (G=EO+CR+ISyA+IP+D)
1.1 IMPACTO OPERACIONAL ( Evaluacion Semi-Cuantitativa ) Condicion Puntaje
El impacto del activo sobre las operaciones de la organizacion es menor al 10%. A 1
El impacto del activo sobre las operaciones de |a organizacion es mayor al 10% pero menor o igual al B )
40%.
El impacto del activo sobre las operaciones de la organizacion es mayor al 40% pero menor o igual al c 3
70%.

() El impacto del activo sobre las operaciones de la organizacion es mayor al 70% pero menor o igual al D 4
90%.
El impacto del activo sobre las operaciones de |la organizacidn es mayor al 90% hasta un méaximo de £ s
100%.

CONGRESO DE a

\— #CMCColombia2025 — Oz
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Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

Impacto Econdémico

El Costo de la Reparacion es el resultado de la suma de todos los elementos involucrados en restaurar la
disponibilidad del activo luego de una falla. Entre estos costos estan: Costos de Repuestos + Costos de
Materiales de Consumo + Costos de Mano de Obra propia + el Costo de Contratacién de alguna
actividad que no pudiera ser realizada por el personal o con los recursos de la empresa

1. GRAVEDAD (G=EO+CR+ISyA+IP+D)

=\ 1.2 COSTO DE LA REPARACION (CR EVALUACION SEMI-CUALITATIVA)
Cualificacion de los costos de reapacén Condicién Puntaje
Entre $5 mil y $19 mil USD A 1
() Entre $20 mil y $99 mil USD B 2
Entre $99 mil y $250 mil USD C 3
Entre $250 mil y $500 mil USD D 4

m

> de $500 mil USD 5

CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO

\— #CMCColombia2025 v Q2
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Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

El Impacto sobre la seguridad y

medioambiente se refiere a
posibles

puedan afectar al personal propio
de la empresa o terceros como

consecuencia de que una falla.

57

58

\_ #CMCColombia2025

Impacto sobre la seguridad y medioambiente.

6/16/2025

1. GRAVEDAD (G=EO+CR+ISyA+IP+D)
1.3 IMPACTO EN SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTE (IS)
Condici de accil ili i Condicién Puntaje
las
. |Afectacién es una lesion no incapacitante. ‘
consecuencias que ) )
Lesiones o enfermedades que no requieren tratamiento médico o Afectacion en medio ambiente es minima A 1
incapacidad; enfermedades o lesiones superficiales con incapacidad de
hasta 15 dias.
?ﬁ?ﬁ" en las personas es una lesion menor o incapacidad de 10 - | e oo e B 2
La afectacién en el medio ambiente es localizada y reversible en menos
de 2 afios
|Afectacion en las personas puede generar pedida de capacidad
temporal o incapacidad entre 160 y 360 dias fallo provocase un vertimiento de agua residual no doméstica, < 3
generacion de residuos peligrosos, generacién de ruido o generacion
de emisiones
Cuando la afectaci6 ied: rar en I re rdida de o . "
g e s 50 g mayr 3350 |17 T s gy .8 el bt oo > 4
Ambiente: Cuando la afectacion puede generar el activo en el medio
ambiente es extensa (més de 2 estaciones) e irreversible.
Cuando la afectacié ede I i idad "
gy e generr n las personas e incapacida o 2’.;‘5‘.12&‘3!”3; s oo e n ik (rra G ea| E |
atmosfera o explosion del equipo f !&l.elnl:mlmllg“g o4
W’ COoLOME Ila/|mEen
. . ros
Fase 4: Determinar las Unidades Criticas
Imagen Publica
Se considera la variable de imagen publica en caso que el tipo de negocio de la compafiia lo requiera,
normalmente empresas de servicio que tienen contacto constante con el mercado, son directamente
afectadas por esta variable, sin embargo, muchas organizaciones utilizan esta variable en caso de querer
evaluar este impacto sobre sus clientes, inversionistas y socios
1. GRAVEDAD (G=EO+CR+ISyA+IP+D)
1.4 IMAGEN PUBLICA (IP)
Condiciones de accidentabilidad consideradas Condicién Puntaje
Sin incidencia en imagen. A
Baja incidencia en imagen. B 2
) Incidencia moderada o respuesta a quejas individuales o pocos frecuentes. C 3
Impacto en imagen alta o respuesta a grupo de interés. D 4
Impacto dei levadoor a presion social. E 5
CONGRESO DE
MANTENIMIENTO | .
& CONFIABILIDAD mote

\_ #CMCColombia2025
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Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

Ocurrencia

2. OCURRENCIA DE FALLAS

6/16/2025

La Ocurrencia esta asociada al
namero de eventos o fallas que
han presentaron los activos.
Tradicionalmente se consideran
como minimo los histéricos de
fallas de los doce (12) meses
anteriores a la fecha del anélisis

2.1 FALLAS EXPRESADAS EN PROBABILIDADES
Puntaje

Expresion Cualitativa Expresada en Probabilidad de Falla Condicion
Suceso que ocurre de forma o
excepdional Menor al 5% A 1
Suceso no habitual Mayor a 5% y menor a 25% B 2
Suceso que se presenta de forma o o
esporadica Mayor a 25% y menor a 50% C 3
Suceso que se presenta con cierta o o
regularidad Mayor a 50% y menor a 80% D 4
Se sable que el caso ocumr_acen la Mayor al 80% E 5

\_ #CMCColombia2025

Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

Valoracion Nivel Taxondmico 6

Es muy importante ajustar los
rangos de probabilidad de falla
a la naturaleza de nuestros

sistemas

@)

«—C

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO 52
& CONFIABILIDAD

coLOomBIA /DN

PM M Modelo de Analisis de Criticidad y Riesgo
GROUP Calculo del Nivel de Criticidad
60160 P R R 10 - semiuanctavo R ISyA 1P C mu% Zonade
Condicién Ptos. um. Ptos. Condicién Ptos. Condicién Ptos. Condicién Ptos. Riesgo
1
2
3
2
s
6
7
s
9
10
1
12
) 13
14
15
16
17
18
19
20
\_ : oY
#CMCColombia2025 /) Lo

S

COLOMBIA|SCN
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6/16/2025

Fase 4: Determinar las Unidades Criticas

Taller 2: Caso de Estudio: Formar Grupo de
Trabajo de 5 integrantes

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO z
& CONFIABILIDAD o

\_ #CMCColombia2025 — O i 2
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Caso de Estudio.

La organizacion PMM Energy, busca identificar en una de sus subestaciones, que
autotransformador puede generar mayor riesgo para la consecucion de los objetivos de la
organizacion. Para ello empleara la metodologia de Analisis de Criticidad y Riesgo. Esta
metodologia considera se emplea en el nivel activo (NT6) y considera 4 variables para la
cuantificacion del riesgo, cada una de estas variables sigue una escala del 1 al 5 de forma
semicuantitativa.

¢Qué criterios usaria para determinar la criticidad de los activos? Apuntelas en un papely
compare contra el modelo.

¢Qué activo tiene mayor criticidad?

31



Taxonomia organizacién
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e
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Caso de Estudio.

6/16/2025

Subestacion

AUTOTRANSFORMADOR

A TR 230/115/13.8 KV

TRAFO TRIFASICO 31.5/ 40
MVA

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO 2‘,
& CONF| DA

< Om;‘:".'.!.-m

¢Qué criterios usaria para determinar la criticidad de los
activos y que ponderacion les daria? Apuntelas en un
papel y compare contra el modelo.

¢Qué activo tiene mayor criticidad?

32
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Datos para el calculo.

Elimpacto del activo sobre las Elimpacto del activo sobre las
| operaciones de la organizacion es | operaciones de la organizacion es
mayor al 90% hasta un maximo de mayor al 90% hasta un maximo de
100%. 100%.

- Impacto Econémico > de $500 mil USD - Impacto Econémico > de $500 mil USD

| | Impacto en Seguridady Personal:rg!}rg:?]ud;r;%sl cuerpo o | | Impacto en Seguridady Personal: rl\[l)lsnt%gr;]gra}]naonzl cuerpo o

Medioambiente Medioambiente

Ambiente: Gran salida de Ambiente: Gran salida de
contaminantes; contaminantes;

Impacto en imagen alta o respuesta a Impacto en imagen alta o respuesta a
7 grupo de interés. . grupo de interés.

Ha ocurrido al menos 2 veces y <3 en

No ha ocurrido en 5 afios 5 afos

Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group
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Caso de Estudio.

¢Qué activo tiene mayor criticidad?

¢Cual sera la estrategia de mantenimiento de acuerdo
con la tabla de criticidad?

33
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Identificacion del Nivel de Criticidad

PM Modelo de Andlisis de Criticidad y Riesgo
INNOVATION GRGUP Calculo del Nivel de Criticidad
| Operacional - ] I y | Publica
INT1 NT2 INT3 INT4 NTS Activo o Ptos. IE Ptos. | Seguridad Ptos. | Ambiente Ptos [ Ptos. C {[3]c{oll Zona de Riesgo

En primer lugar, se debe completar
la taxonomia del activo desde el
Nivel Taxonémico 1 hasta el Activo
(NT6)

NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 Activo

Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group

67

|dentificacion del Nivel de Criticidad

pM Modelo de Analisis de Criticidad y Riesgo
INNOVATION GROUP* Calculo del Nivel de Criticidad
| Operacional - ] I i y i | Publica
INT1 NT2 INT3 NT4 NTS Activo 0 Ptos. [3 Ptos. Seguridad Ptos. ‘Ambiente Ptos. 3 Ptos. C :{[3]c[o Ml Zona de Riesgo

Con los rangos de criticidad se debe definir el nivel del
* Impacto Operacional

* Impacto Econémico

* |1Seg.yMedio Ambiente

* Imagen Publica

PM M Modelo de Analisis de Criticidad y Riesgo
NNOVATION ; Calculo del Nivel de Criticidad
| Operacional - 1 idad y Ambiente 1 Publica eetes o o
T T2 W13 [nTa NTS [activa 0 o 0 Pums | Sequridsd | pues | ambieme | pres v Pros. C [I[E7ce) Zone de Riesgo
68
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¢ Cuadl sera la estrategia de mantenimiento
de acuerdo con la tabla de criticidad?

Impacto Operacional

ESCALA

Impacto Econémico

Principales

Impacto sobre la Impacto en Seguridad y

Publica Medioambiente

Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group

69

7 Fases para Optimizar la Planificaciéon de Mantenimientoy
Maximizar la Eficiencia Operativa, Reduciendo Costos

Fase 5: Seleccion de Actividades y
Frecuencias de Mantenimiento Ve
() Preventivo, Predictivos, Proactivos

Fase 4: Determinar las
Unidades Criticas

(Wt [Py

\_ #CMCColombia2025
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RA A ON BA A LA CR

Mantenimiento predictivo,

Herramientas confiabilidad (RCM, RCA, RCS, PMO)
Metodologia indice de Prioridad de Riesgo.
Redisefios

e Herramientas confiabilidad (RCA, RCS)
o Metodologia indice de Prioridad de Riesgo

Inicio Mantenimiento predictivo (Inspecciones,
Ensayos)

e Mantenimiento preventivo,
e Control MTBF/MTTR

o Estrategia dejar fallar.

Correctivo Programado
Mantenimiento preventivo por vida util.

Fase 1: Identificar
los problemas mas
comunes

Fase 2: Plan de
Inspecciones

\ <

|[Fase 3: Estructura de Activos
(Taxonomia)

Amendola. L, 1991, 2021

L

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO z
& CONFIABILIDAD

CoOLOMBIA| mCN

6/16/2025
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Fase 5: Seleccion de Actividades y Frecuencias de
Mantenimiento Preventivo, Predictivos, Proactivos

Descripcion de la . Duracién
Frecuencia

A SHRRS actividad estimada

| Fase 3: Estructura de Activos
(Taxonomfa)

rdase 4. veterminar las /] p
Unidades Criticas { ! .
|-—-L TS S
™ CONGRESO DE

Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com ( ) \

\,,g . = MANTENIMIENTO
#CMCColombia2025 AWM bcouriaBiing |

N
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Fase 5: Seleccidn de Actividades y Frecuencias de
Mantenimiento Preventivo, Predictivos, Proactivos

Nivel 1. Prevision a Largo Plazo:
Horizonte de 1 afio en adelante.

. 2

Nivel 2. Prevision a Mediano Plazo:
Horizonte de 4 a 12 meses.

Nivel 3. Prevision a Corto Plazo:
Horizonte de 48 horas a 4 meses.

Nivel 4. Distribucion del Trabajo a Futuro Inmediato:
Horizonte de 1 a 48 horas.

Nivel 5. Control de Avance del Trabajo:
Ocurre cuando se detectan desviaciones y se hacen adaptaciones al instante.

=\, CONGRESO DE
MANTENIMIENTO

- & CONFIABILIDAD
coLomB 1Al

Niveles de Planificacion

(,

iN

72
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6/16/2025

Fase 5: Seleccion de Actividades y Frecuencias de Mantenimiento Preventivo,
Predictivos, Proactivos

Amendola. L, 1991, 2021

. STEP 2: Crear la
Estructura de Activos
de la Planta Para
Identificar los
componentesa <

STEP 1: Anélisis
del Negocioy
Operaciones

DEFINICION DEL NEGOCIO
* Objetivos del Negocio
«KPI”s Operacionales

* Objetivos del Mantenimiento
« KPI”s del Mantenimiento

DETERMINAR
MODOS DE
FALLOS

Confirmar
componente
criticoy

Estimar la vida del
componente

* Pri
* Secundarios del fallo

ANALIZAR LAS OPERACIONES
* Integracion de Operaciones

* Capacidad

* Confiabilidad

* Redundancia

* Oportunidades para el

Determinar la
Estrategia
Optimade

| > Mantenimiento

REVISION
ESTRATEGIA DE
MANTTO
* Revision Datos
* Anélisis “feedback”

Determinar las

) mantenimiento CREAR/ADECUAR acciones de
» Tiempos Operativos OTs y mantenimiento
Procedimientos primariasy

Estandares de
Mantenimiento

secundarias

ACTIVOS CRITICOS
* Consecuencias del fallo
* Costes del fallo

Establecer la
frecuencia de las
acciones

ESTIMAR
Trabajo, Tiempoy
Habilidades requeridas

para los trabajos

DETERMINAR
Equipos y Materiales
requeridos y Condiciones
delacceso

DEFINICION DE UN CODIGO
DE CRITICIDAD

g Desarrollo del Plan de Mantenimiento, “Step by Step”

¢

7 Fases para Optimizar la Planificacién de
Mantenimiento y Maximizar la Eficiencia Operativa,
Reduciendo Costos

Nivel1
Nivel 2
Nivel n..

Fase 6: Adaptacién del Programa
a los Recursos y Politicas de la
Organizacién

Fase 1: Identificar los
problemas mas
comunes

Fase 5: Seleccién de Actividades y
Frecuencias de Mantenimiento Preventivo,
Predictivos, Proactivos

Fase 2: Plande
\ Inspecciones

Fase 4: Determinar las

Unidades Criticas | Fase 3: Estructura de Activos

(Taxonomia)

(Wt | [Py | Fmemi]

Taw e

Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovation Group www.pmmciex.com Amendola. L, 1991, 2021 ﬁ concaEso pe
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6/16/2025

Fase 6: Adaptacion del Programa a los
Recursos y Politicas de la Organizacion

PMM Institute for learning

FICHAS DE GAMAS
r
DESCRIPCION:
REVISION PARCIAL DEL GRUPO - COMPRESOR ALTERNATIVO 452-K-22
(ANUAL)
Orden Tarea Dur/Hr  Oficio
1 Desacoplar de la maquina conductora. 1 aj )
2 Revisar los cojinetes de bancada y de biela 3 aj
3 Comprobar deflexion del cigiiefial 2 aj
4 Revisar bielas y patines 4 aj
5 Revisar vastagos, empaquetaduras y rascadores 4 aj
6 Comprobacion de los espacios neutros 2 aj
7 Revision de pistones y segmentos. 3 aj
=\ 8 Comprobar ovalizacion de camisas de cilindros 2 aj
9 Revision de las valvulas de aspiracion y descarga. Si estan mal, 4 aj
comunicarlo.
10  Revisary limpiar los filtros de aceite 1 aj
11 Verificar asientos de las valvulas 3 aj
12  Revisar filtro de aspiracion de gas 1 aj
13 Limpieza de Dampers de aspiracion 4 mec
( ) 14  Revisary limpiar bomba de lubricacion, filtros, refrigerante y lineas 4 aj
del circuito de refrigeracion incluido el de aspiracion del Carter
15 Limpiary acidificar el circuito completo de refrigeracién incluidas las 6 mec
camaras de los cilindros del compresor
16  Revisar las tuercas de fijacion: Vastago a cruceta. 3 aj
17 Revisar tornillos de fijacion de las tejas de deslizamiento a crucetay 3 aj
verificar su estado
18  Verificacion de posibles grietas en vastago mediante liquidos 2 aj
penetrantes

Copyright © | All Rights Reserved PMM Innovauon Group wwh. prififfe{eRIcuI 1= 1= Insformillos da fiacian s 1as contranasas del r MANTENIM I'i? 2
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7 Fases para Optimizar la Planificaciéon de Mantenimientoy
Maximizar la Eficiencia Operativa, Reduciendo Costos

Fase 7:
Documentacion del
Programa. Seleccion

de las Actividades de
Mantenimiento KPI

Nivel1
Nivel 2
Nivel n..

Fase 6: Adaptacion del

Fase 1: Identificar
los problemas mas

~ comunes
Programa a los Recursos 'y
Politicas de la Organizacion
Fase 5: Seleccion de Actividades y /
Frecuencias de Mantenimiento 2 Fase 2: Plan de

() Preventivo, Predictivos, Proactivos W4 Inspecciones
Fase 4: Determinar las
Unidades Criticas (

|[Fase 3: Estructura de Activos

] b~ e (Taxonomia)

Taw e
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Fase 7: Documentacion del Programa. Seleccién de las
Actividades de Mantenimiento KPI

Finanzas Costes

Preventivo
Tomay preparacion Notif. del Trabajo Lgeu;:!riczn
del Trabajo Coste
>
-« I,
Orden K/ a Liquidaciony
Prog. ~ . Cierre de la Orden
— Sal. Matl
Aperturade Orden »”
==\ y Ple?r‘uflcaclon - m Y
Reserva Matera Estadistica
- ! Historia de
- Soy, De Ordenes
Pedigy Gestion de
() ~* Sol. Mtto. Materiales
Indicadores
Roles en el Proceso
e Supv. de Operaciones
¢ Planif. de Mantenimiento m COMGRESO DE
. .. MARTENIMIENTO
‘Amendola. L, 1991, 2021 * Supv. de Ejecucion de Matto W/ Lourusiuon | 2,
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Fase 7: Documentacién del Programa. Seleccién de las
Actividades de Mantenimiento KPI

/ "\

Finanzas Costes

Preventivo Ejec. del Trabajo
.o N R Liquidacion
Tomay prepal:aclon Notif. del Trabajo Centro de
del Trabajo Coste
> <=
-« Lo
Orden K/ [ I Liquidaciony
Prog. ~ . Cierre de la Orden
= Sal. Matl
Apertura de Orden o | i V4

y Plggificacién

g ReservaMaterial m

e
4

H El personal de ejecucion del

N . . .

| " Sol.pg mantenimiento, se encarga de realizar

Pedig, Gestion de | los trabajos que decidié6 hacer la
Materiales | planificacion, en la fecha y forma
establecida previamente, mediante los

siguientes pasos:

e  Recepcion de la orden de trabajo
e Intervencion del equipo hencso oc
Registro de informacién. _/.S‘IEI‘.'H‘.‘.H‘S

Amendola. L, 1991,2021
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Fase 7: Documentacién del Programa. Seleccién de las
Actividades de Mantenimiento KPI

Preventivo Ejec. del Trabajo
Tomay preparacion = F‘J
del Trabajo
Orden
Prog.
=

Apertura de Orden
y Planificacion

A s ==
Soy, De
Pediag Gestion de
" Sol. Mtto. Materiales
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Fase 7: Documentacion del Programa. Seleccién de las
Actividades de Mantenimiento KPI
Preventivo
Tomay preparacion
del Trabajo
Orden
Prog. ~
= Sal. Matl
Apertura de Orden »~
= ﬁ;portancia de un historial de equipos:

@Permite evaluar el comportamiento de los
equipos a lo largo del tiempo.

|| @Ayuda a identificar las fallas repetitivas.

| @®Permite obtener la informacién necesaria
para cuantificar los parametros de
\ mantenimiento.

®Evalia el esfuerzo de mantenimiento
preventivo.

@Facilita la proposicion de mejoras a los
equipos.

\_ #CMCCol
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Amendola. L, 1991,2021

Finanzas Costes
Liquidacion
Centro de
Coste

Notif. del Trabajo

Liquidaciony
Cierre de la Orden

\

Es un documento donde se encuentran
los pasos y secuencia que deben
seguir el personal de ejecucion del
mantenimiento para realizar el trabajo;
ademas se indica las herramientas a
utilizar y las medidas de seguridad que
deben considerarse para preservar la
integridad tanto de las personas como
de los equipos.

Practica Operativa

MGRESO DE
NTENIMIENTO
CONFIABILIDAD

OLOMBIA

Finanzas Costes
Liquidacion
Centro de
Coste

Notif. del Trabajo

-~

-« - .
Liquidaciony

Cierre de la Orden

Estadistica

Historia de
Ordenes

Indicadores

Roles en el Proceso
¢ Supv. de Operaciones
¢ Planif. de Mantenimiento

¢ Supv. de Ejecucion de Matto Ame\‘ !)‘L:&'{f:&?ﬁ

6/16/2025

EDICION

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO z

EDICION
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Taller 3: Construccion del Work Management

UNIENDO LAS PIEZAS (Work Management) Dispositiva9 PARAIMPLEMENTAR UNA ESTRATEGIA DE
MANTENIMIENTO DENTRO DE LA GESTION DE ACTIVOS

='=N
O
\— #CMCColombia2025 — O s 2
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"Las mhbguinas pueden detenerse, pero una buena planificacton
nunca se detiene: evoluclon, se adapta Yy cuida,
Y detrés de cada fase hay personas comprometioas con hacer que las
cosas funcionen mejor,
A ellos, a ustedes, va wml gratitud Yy esta invitacion: sigamos
N construyendo eficlencia con humanidad,
Dr, Lulgl Amendola, Ph.D>
O CEO PMM lnnovation Group
E-matl:lulgl@pmm-bs,com
info@pmmelex,com
\— #CMCColombia2025 ) | 2
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6/16/2025

Isla de San Andrés ... |
Colombia......

~
O
\_ #CMCColombia2025 O 2
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CONGRESO DE SESION
O i 2 z

ESCANEA EL
CODIGO QR
RESPONDE UNA
BREVE ENCUESTA
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