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La INDUSTRIA ha 
Cambiado

VAPOR

LÍNEA DE 
PRODUCCIÓN

GLOBALIZACIÓN

POST-COVID
Mecanización, uso de 

agua y vapor
Computadoras y 
automatización

Producción en masa, 
líneas de ensamble, 

electricidad
Sistemas 

ciber-físicos

Evolución de la INDUSTRIA
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El MANTENIMIENTO 
TAMBIÉN

VAPOR

LÍNEA DE 
PRODUCCIÓN

GLOBALIZACIÓN

POST-COVID
Mecanización, uso de 

agua y vapor
Computadoras y 
automatización

Producción en masa, 
líneas de ensamble, 

electricidad
Sistemas 

ciber-físicos

Reparar después 
de la falla

Reparar antes 
de la falla

No solo reparar, 
mejorarlo

Gestión de la 
Salud

Evolución del MANTENIMIENTO
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LOS INDICADORES 
TAMBIÉN

VAPOR

LÍNEA DE 
PRODUCCIÓN

GLOBALIZACIÓN

POST-COVID
Mecanización, uso de 

agua y vapor
Computadoras y 
automatización

Producción en masa, 
líneas de ensamble, 

electricidad
Sistemas 

ciber-físicos

Reparar después 
de la falla

Reparar antes 
de la falla

No solo reparar, 
mejorarlo

Gestión de la 
Salud

KPI
Tiempo para reparar

(MTTR)

KPI
Cumplimiento del 

preventivo
Horas perdidas

KPI
Confiabilidad, 

Disponibilidad, OEE

KPI
Uptime, Utilización, 
Costo de propiedad, 

Energía, Huella carbón

Evolución de los INDICADORES
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ÚLTIMOS 
10 AÑOS

Preventivo

Correctivo

Basado en 
Condición

59%

24%

17%

Estrategias de Mantenimiento

Preventivo

Correctivo

Basado en 
Condición

59%

24%

17%

TENDENCIA

25%

55%

20%

ÚLTIMOS 
10 AÑOS

Estrategias de 
Mantenimiento

9

10



10/06/2025

6

• Mantenimiento 
financieramente optimizado

• Optimización de la inversión 
de activos

• Instrucciones de trabajo
• Predicciones
• Costo del ciclo de vida

Gestión de la 
ESTRATEGIA

• Planeación
• Programación
• Ejecución
• Medición 
• Retroalimentación

Gestión del 
TRABAJO

• Salud de los activos
• Monitorización de la 

condición en tiempo 
real o por intervalos

• Actividades basadas en 
algoritmos (prognosis)

Gestión de los 
ACTIVOS

Gestionar la Estrategia y Gestionar el Mantenimiento

METODOLOGÍA DE IMPLEMENTACIÓN - ISO 13379  
Interpretación de datos y técnicas de diagnóstico

Fase de DISEÑO Fase de EJECUCIÓN

Máquina

Separación en componentes

Fallas

Modelado de síntomas

Descriptores de la Falla ACCIONES 
(Gestión de riesgo)

Criticidad/Pronóstico

Diagnóstico

Reconocimiento

Procesamiento

Mediciones

ISO 13381-1

ISO 17359

ISO 13374-1

ISO 13372

ISO 13379

ISO 13380

ISO 18436

FMSA
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Conectando 13379-1 con La Curva P-F

Anomalía - Causa de la 
falla

Anormalidad – 
Desviación de la 
condición actual

Alerta - Mensaje de 
advertencia para 
notificar cuando se ha 
encontrado una 
anormalidad que 
requiere atención

Alarma - Mensaje o 
señal operativa 
diseñada para notificar 
al personal que se ha 
encontrado una 
anormalidad que 
requiere acción 
correctiva.
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Anormalidad

Desempeño ESPERADO

Gestión de la Salud Predictivo Protectivo

Intervalo P-F 

Detectivo

P

F

Gestión de Salud por Sensores – Gestión del DATO

MACHINE 
LEARNING/DEEP 

LEARNING
BIG DATA

COMPUTACIÓN EN 
LA NUBE

ANALÍTICA
PREDICTIVA

SISTEMAS 
CIBER FÍSICOS
(SENSORES)

INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL IIoT
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Matriz de Madurez - ¿Dónde estamos?

Inspecciones 
sensoriales

Inspecciones 
instrumentadas

Monitoreo en 
tiempo real

PdM 4.0

U
so

 d
e 

B
ig

 D
at

a 
&

 E
st

ad
ís

ti
ca

s

Confiabilidad

Beneficios demostrados

INDICADOR MEJORA 
PROMEDIO

Mejora de Uptime 9%

Reducción de costos 12%

Reducción de riesgos de 
seguridad, salud, ambiente y 
calidad

14%

Extensión de la vida de las 
máquinas 20%
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Factores Clave de Éxito (KSF)

Técnicos - Gestión y análisis de datos, ciberseguridad

Organizacionales - Gestión del cambio, Capacitación, Mejora de 

habilidades, Alineación con la estrategia corporativa

Financieros - Costos de inversión, Retorno sobre la inversión, 

Análisis costo-beneficio, Identificación y financiamiento

Culturales - Resistencia al cambio, Colaboración y comunicación, 

Cultura de innovación.

Gerardo Trujillo
gtrujillo@noria.mx
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