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Presentacion de una
metodologia, un concepto
o una mejora practicay de
alto impacto.

En la Sesion Spark aprenderas como lograr un
cambio a corto plazo, mediante proyectos simples
y potentes que impactan la confiabilidad de tu
planta, aquise plantea el problema, el fundamento
técnico y el paso a paso de implementacién
incluyendo los detalles y los beneficios esperados

en terminos financieros y de confiabilidad.

sesion

La Sesion Spark esta disefada para que tengas
resultados notorios en tu estrategia.
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Metodologia para eliminar
los 5 modos de falla mas
comunes en maquinaria
rotativa
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? Objetivo i

* Analizaremos los cinco modos de falla mas comunes en
maquinaria rotativa y sus causas

« Aprenderemos a definir el Estado Optimo de Referencia
(ORS™) para cada uno de los modos de falla mas comunes en
maquinaria rotativa

* El método se enfoca en lograr la confiabilidad requerida en
funcion del contexto operacional y establece el objetivo, los
requerimientos del personal, la configuracion de la maquina,
el mecanismo de medicién y control para eliminar las causas
de falla y ampliar la vida de los componentes
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Estado Optimo de Referencia (ORS™) - ~ Of#=
Definicion

Es el estado 6ptimo prescrito de la configuracion de una maquina,
sistema, gente y actividades de mantenimiento requeridas para
lograr y sustentar los objetivos de confiabilidad.

SISTEMA MAQUINA

La CRITICIDAD determina la Ot 5
estrategia de mantenimiento

No todas las maquinas
pueden ser tratadas de
igual manera

<2 maquinas idénticas>

Su criticidad
determina como ?
L. deben ser Critica
No critica mantenidas « Accesorios de control de

» Tapon respirador
» Aceite mineral
* Sin monitoreo de condicion

contaminacion
« Aceite de alto desempefio
* Monitoreo de condicién de rutina
» Objetivos de limpieza estrictos
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Contaminacion con s s
particulas - CAUSAS

W) L™

Sistema: No hay estrategia de control de
contaminacion ni objetivos de limpieza ISO 4406

Persona: Falta de capacitacion en el personal
para entender el impacto de la contaminacién con
particulas

Maquina: La maquina y los dispositivos de
lubricacién no estan disefados para evitar el
ingreso y para la remocion de particulas

Medicion: No hay tareas de inspeccion y
monitorizacién de la contaminacién con particulas

Contaminacion con s s
agua CAUSAS

cHLe

Sistema: No hay estrategia de control de
contaminacion ni objetivos de humedad en el
lubricante

Persona: Falta de capacitacion en el personal
para entender el impacto de la contaminacién con
agua en el lubricante

Maquina: La maquina y los dispositivos de
lubricacién no estan disenados para evitar el
ingreso y facilitar la remocién de agua

Medicion: No hay tareas de inspeccion y
monitorizacién de la contaminacién por humedad
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Contaminacion con otro s s
lubricante: CAUSAS

Sistema: Falta de un método para identificacion
del lubricante en toda la cadena de custodia del
lubricante, desde el almacén hasta la maquina

Persona: El personal no sabe el impacto de la
mezcla de lubricantes y no cuenta condispositivos,
herramientas o accesorios dedicados por tipo de
lubricante

Maquina: La maquina y los dispositivos de
aplicacién de lubricante no tienen identificado el
lubricante a aplicar. No existe una metodologia
para evitar errores

Medicion: No se conocen los sintomas ni las
inspecciones o pruebas del analisis de lubricante
que pueden identificar la mezcla de lubricantes

Degradacion del O i 5°
lubricante: CAUSAS

Sistema: Uso de lubricantes inapropiados para el
contexto operacional, cambio de lubricantes por
tiempo, lubricante contaminado (agua, calor,
particulas)

Persona: Falta de conocimiento de las causas y
ﬁ sintomas de degradacion del lubricante y los
efectos en la maquinaria y sus componentes

Maquina: La maquina no esta protegida contra las
causas de la degradacion del lubricante (calor,
mezcla de lubricantes, contaminacién) y no cuenta
con mecanismos de mitigacion.

Medicion: No hay tareas de inspeccion o
métodos para identificar oportunamente los
sintomas de degradacién del lubricante.
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Exceso de grasa: Ot 5°
CAUSAS

Sistema: No existe procedimiento para calcular la
cantidad y frecuencia de grasa para el punto de
lubricacion. El método de engrase no es el correcto

Persona: Se desxconoce el daio ocasionado por
el exceso de grasa. Malas practicas transmitidas
de generacién en generacion

Maquina: Los componentes no facilitan la purga de
la grasa vieja, las pistolas de engrasar no cuentan
con dispositivos para medir la cantidad de
lubricante aplicado

Medicién: No existen inspecciones o dispositivos
de retroalimentacion que ayuden a determinar si
se aplico la cantidad correcta

‘o

Estrategia de

solucion
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en maquinaria rotativa BT

CONTAMINACION CON
PARTICULAS

CONTAMINACION CON AGUA

~ Definir
medicion el
y control

™
ORS

J EXCESO DE GRASA {EE] ‘
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Contaminacion con s s
partlculas ORS™

Sistema: Se deben definir objetivos ISO 4406 de
contaminacion con particulas conforme a la
criticidad del componente y disefar la estrategia
paa conseguirlos

Persona: Las personas que reciben, manejan y

aplican el lubricante deben ser educadas y
certificadas (opcional) por ICML como MLT |

Maquina: La maquina debe protegerse para evitar
el ingreso de particulas en la respiracion,
aplicacion, inspecciones, filtracion y toma de
muestras

Medicidn: Se debe inspeccionar diariamente la
condicion de los sellos y respiradores y efectuar
conteo de particulas con la frecuencia acorde a
la criticidad del componente.
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Contaminacion con s s
agua ORS™

TR 1L waon

Sistema: Se deben definir objetivos de
contaminacion con agua de acuerdo con la
criticidad del componente y disefar la estrategia
paa conseguirlos

Persona: Las personas que reciben, manejan y
aplican el lubricante deben ser educadas y
certificadas (opcional) por ICML como MLT |

Maquina: La maquina debe protegerse para evitar
el ingreso de agua por la respiracion, aplicacion,
inspecciones, secado y toma de muestras

Medicién: Se debe inspeccionar diariamente el
nivel de aceite, condicion de sellos y respiradores,
y medir el contenido de agua en ppm por medio de
analisis de aceite

Contaminacion con s s
otro lubricante: ORS™

cHLe

Sistema: Debe con tar con un sistema de
identificacion de lubricantes y métodos para
evitar errores durante el manejo y aplicacién

Persona: Las personas que reciben, manejany
aplican el lubricante deben ser educadas para
conocer el impacto de la mezcla de lubricantes

Maquina: Todas las maquinas, dispositivos de
aplicacion, sistemas centralizados y envases de
lubricante deben contar con Etiquetas LIS™ para
evitar errores durante la aplicacion

Medicidn: Se debe inspeccionar diariamente
para identificar sintomas de mezcla de lubricantes,
verificar el uso y la condicidn de las etiquetas de
identificacion de lubricantes. Efectuar analisis de
lubricante para identificar posibles mezclas.
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Degradacion del Ot 5°
lubricante: ORS™

Nl L8|

Sistema: Se deben seleccionar los lubricantes de
acuerdo con el contexto operacional de la maquina
y efectuar el cambio de aceite por condicion

Persona: Los técnicos de lubricacion y monitoreo
de condicion deben ser educados para controlar
las causas de degradacion del lubricante. Opcional
certificacién por ICML como MLA |y MLA 1l

Maquina: Preparar las maquinas criticas con
sistemas de control de contaminacion o sensores
en linea para evaluar la salud y contaminacion del
lubricante

Medicidén: Se debe evaluar regularmente la
condicion de los lubricantes por medio de
analisis de lubricante para identificar su nivel de
degradacion.

Exceso de grasa: O i 5°
ORS™

Nl L™

Sistema: Calcular y documentar la cantidad y
frecuencia de relubricacion, procedimiento de
engrase por ultrasonido

Persona: Educar y entrenar al personal en el
célculo de cantidad y frecuencia de relubricacién y
en el uso correcto de lasd herramientas para
engrasar. Opcional certificacion MLT | por ICML

Maquina: Se deben instalar dispositivos de
purga. Calibrar las pistolas de engrasar y usar
dispositivos de medicion de volumen aplicado

Medicidn: Disenar las inspecciones para
identificar bloqueo de purgas, uso de dispositivos
de medicidn de temperatura y ultrasonido para
identificar si se esta aplicando la cantidad
correcta.
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iGracias!

Roberto Trujillo Corona

rtrujillo@noria.mx
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