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BRUJULA

sesion

Presentacion de una
experiencia exitosa, caso
de estudio o proyecto.

Enla Sesion Brujula aprenderas de la experiencia
compartida de una implementacion exitosa que
servira de guia para iniciar o mejorar tus propios
planes.

y 4
BRUJUL” Soluciona problemas y mejora tu confiabilidad
mediante la implementacion de nuevas

. 7 metodologias y tecnologias, conociendo el origen,
sesion analisis, plan de accién, paso a paso, logros,
tropiezos y lecciones aprendidas que culminan
con el caso de negocio.
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Metodologia de analisis de
fin de vida util y su
impacto en el
mantenimiento

Alejandro Herrera
Consultor Senior / Lider de Proyectos

() ¢Cuando debo realizar un analisis de fin
de vida util?

Fin de
" Tagn ¢Qué necesito para realizar el analisis?
Vida Util ¢ p

Preguntas frecuentes de
las organizaciones '®)

¢Qué alternativas tengo?



Fin de
Vida Util
Consecuencias de

sobrepasar la vida util de
un activo

Fin de
Vida Util

¢ Qué podemos hacer?

O

+30% de fallas

+50% en costos

-20% de productividad

Uso de vida util dada por
proveedor

Ir a la falla

Sobre-Mantenimiento y
Stock de seguridad
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Establecer un proceso de
analisis de fin de vida util

() Alineamiento de la organizacién

() Proceso claro y simple

Buen uso de datos de ERP o CMMS

Metodologia practica de

Analisis de fin de

vida util




Conceptos

Vida Util
Periodo de utilizacién de
un activo para el

cumplimiento de un nivel
de servicio determinado.

N

VU Econémica

Periodo de utilizacién
que determina el minimo
CAUE para un nivel de
servicio determinado.

Proceso recomendado

9
- |
 —
 —
Identificacion &
Priorizacion
10

Definicion de
Metas de Vida
Util Econdmico

Y4

Analisis
Técnico-
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CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO 5
& CONFIABILIDAD

SOREARIDAD | con

N

Degradacion

Proceso continuo de
deterioro en la
funcionalidad vy el
rendimiento de un equipo

N\

CONGRESO DE

wanteneio &§°

& CONFIABILIDAD
CHILe DIOON

]

Informe
Recomendacion
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CONGRESO DE
‘ >wummmmro 5
& CONFIABILIDAD
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| Y 4

|dentificaCIOn 1. Iniciar por los equipos de

” criticidad alta dentro del

& priorizaCion proceso productivo

A RIESGO ALTO
B RIESGO MEDIO

=1
]
= =
= c RIESGO BAIO
©
o
2
a

() ldentificar los activos
criticos del proceso
productivo y priorizarlos

por desempeno 2. ldentificar aquellos
equipos malos actores,

cuellos de botella o con
bajo desempeiio

11

CONGRESO DE

wantenmiento &§°
\ & CONFIABILIDAD

C Ul UL o

Definicion de

120-130 mil hrs Palas Eléctricas

Metas de Vida Util

100-110 mil hrs Camiones Extraccion
A) Establecer la vida util
objetivo para los 'E' 20-25 afios Chancadores y Molinos
equipos priorizados

10-15 afios Sistemas de
transporte de mineral por correa

%ﬁ) 20-25 afos Hornos & Convertidores

12
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CONGRESO DE
wawtenenro - &2
& CONFIABILIDAD
Cu.) L L | e

Definicion de

Metas de Vida Util [R— e
.:.: Benchmark de la Industria
") Establecer la vida util
objetivo para los royecios

equipos priorizados

Administracién y Finanzas

;Quién la define?

Mi nivel de gestion del
Mantenimiento

- B [ T

13

é“’) Road Map Vida Util O 5

1| Harnero Doble Deck 1 (5 afios) | s

2 | Esp. Concentrado 1 (rastras) (10 afios) [ NN = e

3 | Esp. de Relaves (rastras) (8 afios) e

4| Soplador de fluidizacién (8 afios) | R

5 | Ciclones primarios 2 (6 afios) ] R
6 | Ciclones secundarios (6 afios) I s

7 | Correa 12(15 afios)

8 | Torre enfr. gases (Manto) (10 afios) I

9 | Precipitador (12 afios) e
10| Correa 13 (15 afios) | R

T Correa 14 (15 afios) | Eenssssns

12| soplador Principal S02 (8 afios) | A

13| Torre enfriamiento agua (10 afios) Y s

14| Molino SAG 1 (20 afios)

15 | Molino de Bolas (20 afios)
J 16 | Relaveducto (17 afios)

i
e
R

- Vida Gtil proyectada para el equipo
R 3 anos antes de fin de vida atil

14
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Difusion a la

organizacion

16

Analisis Técnico-

Economico

J) Analisis de variables
economicas y técnicas
para el reemplazo de
activos

¢

CONGRESO DE

wanteneio &§°

& CONFIABILIDAD
CHILe DIOON

Areas de Gestion de Activos &
Mantenimiento

® Abastecimiento

Administracion & Finanzas
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Alisi Bty -
Analisis CAUE Qe 5

n n
CAUE = CRE,| I —=VR,E, +| VR, — (1 - z Di> Eyt+ Z(Ci —(C;+ D)V F;
i=1 i=1
CAUE
. Donde:
Costo Anual Uniforme . y . .
. n Periodos de operacion del equipo (afios, horémetro, etc.)
Equivalente. ) o _
I Inversion por adquisicion del equipo
Costo anual constante que un activo VR, Valor de reventa del equipo a los n periodos de uso
tendria durante su vida util, D; Depreciacion del equipo en el periodo i
considerando todos los costos
relevantes, como los de adquisicion, E, Factor de actualizacion al periodo N f, -
operacion, mantenimiento y Sl
disponibilidad, distribuidos r Tasa de descuento
uniformemente a lo largo del tiempo. ‘ Tasa de impuesto
C; Costo de operacion y mantencion del equipo en el periodo i
CRE, Factor cuota anual r 7"

(1+1r)n-1

CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO
u & CONFIABILIDAD

CH 1L L e

Analisis CAUE: Mas Simple

CAUE cace

Costo Anual Uniforme

CAUE Total

Equivalente. CA}JE de Mantencion
Costo anual constante que un activo CAUE | CAUE por Perdida de Capacidad
tendria durante su vida dtil, Minimo
considerando todos los costos Ve
relevantes, como los de adquisicion, 4 L
operacion, mantenimiento y CAUE de Adquisicion

disponibilidad, distribuidos
uniformemente a lo largo del tiempo.

v

Afios

Vida

Econémica
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CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO
& CONFIABILIDAD

¢ Analisis CAUE: Ejemplo

CAUE CAEX Komatsu 930E
—e— CAUE Polinémica (CAUE)
CAUE
$2,500,000
CAUE Total
CAUE de Mantencién 2000000
a
& $1,500,000
CAUE CAUE por Perdida de Capacidad a
Minimo ]
2
i 5
<($1.000.000
o
$500,000
>
_ Afios
Vida $0
Econdmica ©c 8 8888888888888 88 8 8
S 5 58 33335 5 8383338 8 8 5 8 8
8885888 3gggiegegses
s 23 8 89 9 8 8 & R 8 & & 8
Hrs

19

CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO
\ ) & CONFIABILIDAD
3

W1 L miaon

©

Analisis CAUE: Ejemplo

1. Justificacion técnica de alternativas:
Mejor Equipo Nuevo Disponible.
Overhaul del equipo en uso.
Servicios de tercero (Arriendo de flota)

2. Evaluacién Econémica de Alternativas:
Calculo CAUE, obteniéndose el CAUE* Minimo de cada caso.

CAUE CAEX Komatsu 930E
—e— CAUE EQ NUEVO —e— CAUE OVERHAUL —e— CAUE SERV Tercero

$ 2,500,000
$ 2,000,000
°
§
B$1,500,000
[
2
§$1,000,000
© e +—+—1
$ 500,000

$_

20

10



04/11/2024

Informe

Antecedentes Marca, Modelo, layout
, performance, otros

Antecedentes

Recomendacion

Condicion actual del equipo,

Confiabilidad funciones disefio vs real.

() Evidencia que justifica Vanteniviidad AN
técnicay
econdmicamente un
proyecto de reemplazo Costos de Mantenimiento

Pérdidas, gestion del trabajo,

KPls desempefio produccion, disp., mtbf, etc

Anadlisis o graficas comparativa de
costos a larga plazo

Analisis de factores de pérdidas y

Perdidas Productivas A
proyecciones

alisis Econémico y

L . Calculo CAUE
comparacion-

21

Aprendizajes

11
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CONGRESO DE
Oumnmmnﬂo 5

& CONFIABILIDAD

SONFIABILIOND] o

Priorizar para

comenzar Priorizar por:

@ Criticidad

() Muchas veces hemos querido
comenzar un proceso NAp
haciéndolo bien y abarcandolo —

todo (il
g\)}‘ Antigliedad

iEn este caso no es la mejor

opcion! Pérdidas Productivas

%@ Aporte de Valor

Malos actores

23

CONGRESO DE

wanteneio &§°

& CONFIABILIDAD
CHILe DIOON

Informacion

1. Mejorar el uso de nuestros

Confiable ERP

2. Medir el uso y la calidad de

() Uno de los principales factores la informacién en nuestro

de fracaso en la ERP

implementacion de estos

procesos es la falta de 3. Cruzar la informacion con

informacion o informacion no las otras areas

confiable (Abastecimiento,
Operaciones y Control de
Gestion)

24

12



No funciona igual en

todos los equipos

() ¢Puedo reemplazar una pala o
un caex completo?

Y un espesador?

ZY una correa transportadora?

25

No funciona igual en

todos los equipos

() ¢Puedo reemplazar una pala o
un caex completo?

Y un espesador?

Y una correa transportadora?

26

Se aplica el analisis a:

Opciones de reemplazo:

04/11/2024

CONGRESO DE
wawtenenro - &2
& CONFIABILIDAD
o)LL e

Equipo completo
Componentes

Componentes
Mayores

CONGRESO DE
wantenmiento &§°
& CONFIABILIDAD
C Ul UL o

Equipo Nuevo
Overhaul
Arriendo

Equipo Nuevo
Overhaul

—Arriendo

Plan de Integridad

13
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Ot
I nteg rac i 6 n = Conocer sus estandares

=  Conocer la cartera de
inversion

() Integrar a las areas
responsables de los procesos
de reemplazo e inversion es
clave para el éxito en la
implementacion

=  Conocer los montos de
inversion

= Conocer los parametros

financieros
P = Estimacion de Lead Time
E]
[ ] L ) o
By , o = Validacion del proceso
Gestidn de Activos o Administracion &
e Abastecimiento )

& Mantenimiento Finanzas

27

( )mm 5°
= Mantenimiento

Obsolescencia E = Abastecimiento

= Proveedor

Muchas veces nos Esmiom  IHoAKi UsA Lo
encontramos queriendo
reemplazar equipos obsoletos
0 con avisos de pronta
obsolescencia

Santago Chil. 04 de Agoso, 2023

28

14
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Resultados

() ittt §°
é) Resultados Globales e

=

845

Equipos
Areas Productivas Equipos con De Inversion en
cubiertas con instalacion seguimiento transversal recuperacion de equipos
de Capacidad en proceso en las compaiiias productivos con APIs
de andlisis de fin de vida
atil

30

15
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H Waaitl 5°
Resultados particulares O&Hs

Perforadoras 18,9 MMUSD - )
=} h'@r Tripper 15,0 MMUSD ol
< LIS Y 6,8 MMUSD
&7V alzadores
Trippery Pte
5,0 MMUSD ﬂ_}\ Convertidor 7,0 MMUSD*
Apilador h=ha
Chancador de 2,8 MMUSD

Pebbles

Filtros Lasta & 2,2 MMUSD
EIMCO

31

Desde la gestion del mantenimiento, los analisis de fin de
vida util en equipos mineros son una herramienta crucial.

Nos permiten anticipar fallas, optimizar intervenciones y

asegurar que cada maquina opere al maximo

rendimiento.

16
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Con esta vision proactiva, no solo reducimos costos y

tiempos de inactividad, sino que también fortalecemos la
seguridad y productividad en cada fase del ciclo de vida

de los activos

Alejandro Herrera Alvarez
Ingeniero Consultor Gestion de Activos &
Mantenimiento | Confiabilidad | Lider de Pro...

alejandro.herrera@smec.com

34
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