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Diagnóstico de fallas mediante 
Inteligencia Artificial Explicable: 
Un camino hacia el 
Mantenimiento Prescriptivo

PhD (c) Raymi Vásquez Moreno
Gerente y Académico

Preguntas

• ¿Qué tan lejos estamos de identificar la causa raíz y predecir la falla 
mediante Inteligencia Artificial Explicable (XAI)? 

• ¿Cómo se utiliza la IA explicativa y cuál es su aporte para el 
Mantenimiento Prescriptivo (RxM)?
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Más preguntas

¡FALLA!

¿Cuándo?

¿Cómo?

¿Porqué?

El camino a las respuestas
¿Cuándo? ¿Cómo? ¿Porqué?

Motor de Respuestas
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Deep Learning

• Detección anomalías

• Diagnóstico de Fallas

• Pronóstico de Fallas (RUL)

Es una técnica o conjunto de reglas que 
sirve para comprender el resultado 
producido por los algoritmos de 
aprendizaje de máquina. La IA explicable 
garantiza que se entiende correctamente lo 
que sucede dentro de la “caja negra” y 
porqué algún modelo predictivo llega a un 
determinado resultado. 

Inteligencia 
Artificial 
Explicable (XAI)

Interpretabilidad – Explicabilidad - Transparencia
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Interpretabilidad Transparente 
versus Post-Hoc

Herramientas
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SHAP (SHapley Additive exPlanations) 

El método SHAP se basa en la teoría de juegos y asigna valores de importancia a cada característica o 

atributo de entrada, indicando su contribución al resultado de una predicción. 

RUL RUL

Corriente

Presión

Temp

Setts

Corriente

Presión

Temp

Setts

Teoría del Juego

Permutacione

s
Ana Bernardo Carmen

Lloyd Shapley Premio Nobel en

Economía 2012

En base a todas las permutaciones de jugadores, se obtiene la contribución marginal de cada jugador:

Valor de Shapley: promedio de las contribuciones marginales en todas las permutaciones

¿Cuál es la contribución de cada jugador (en 

pulgadas)?
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Implementación

Casos de Aplicación

Diagnóstico
Diagnóstico de aceite en

ejes, engranajes, 

sistemas hidráulicos y 

bombas

Pronóstico

Modelo de predicción de 

RUL Chancador de 

Conos
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Los datos de aceite analizados contienen los resultados de las pruebas de aceite químico de cuatro tipos 

de equipos: ejes, engranajes, hidráulica y bombas, cada uno asociado con los siguientes estados de salud:

Diagnóstico de Aceite Mediante Redes 

Neuronales y SHAP

La base de datos levantada contiene 29 variables 

medidas:

– Concentración (en ppm) de los siguientes 

elementos químicos:

Fe, Cr, Al, Cu, Pb, Ni, Ag, Sn, Ti, V, Cd, Mn, Na, K, 

Si, Zn, Ba, B, Ca, Mo, Mg, P

– Y también contiene el contenido de agua, V40, 

índice de oxidación y la cantidad de partículas 4, 

6 and 14 [ 𝜇 𝑚]

Dataset
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Modelo Convolucional CNN 1D

Resultados Modelo
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Explicabilidad - SHAP

Modelo de Predicción de 

RUL usando Aprendizaje 

Profundo y Explicabilidad
Objetivo: 

Predecir la Vida Útil Remanente (RUL) de 
un Chancador, interpretando el aporte con 
que las variables medidas contribuyen al 
resultado, entregando información útil para 
agregar valor a la Gestión de 
Mantenimiento.
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Dataset

Modelo Predictivo Denso DNN
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Explicabilidad – SHAP – Reportes Globales

Muestra el efecto marginal que tienen una 

variable sobre el resultado predicho por el 

modelo

Correlación
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Reportes Locales

Mantenimiento Prescriptivo (RxM)
El mantenimiento prescriptivo representa un enfoque vanguardista de la gestión de activos, que 
utiliza análisis avanzados y aprendizaje automático para predecir las necesidades de mantenimiento 
y optimizar el rendimiento de los equipos antes que fallen de manera imprevista.

FALLA A FALLA B
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Operador consulta…

¡Los patrones de falla “catalogada” y “estudiada” ACR se 

presentan!

¡Sabemos cuándo pasa, cómo pasa y porqué 

pasa!

Raymi Vásquez M.

rvasquez@stgi.cl
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