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Presentacion de una experiencia exitosa,
caso de estudio o proyecto.

En la Sesidn Brujula aprenderas de la experiencia

compartida de unaimplementacién exitosa que

servira de guia parainiciar o mejorar tus propios
planes.

Soluciona problemas y mejora tu confiabilidad
mediante laimplementacién de nuevas
metodologias y tecnologias, conociendo el origen,
analisis, plan de accién, paso a paso, logros,
tropiezosy lecciones aprendidas que culminan con
el caso de negocio.
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Uso de la vision
artificial para

impecciones de
mantenimiento
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Vision artificial

 Vision por computadora.

« Disciplina de la inteligencia artificial.

* Interpretar y comprender el contenido visual.

 Procesar y analizar datos visuales para extraer
informacion relevante (caracteristicas).

 Reconocer patrones, objetos, personas o0
caracteristicas especificas en imagenes, y tomar |
decisiones basadas en esta informacion visual B




¢ Como extraemos
informacion o
caracteristicas a partir de
datos visuales?
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Un ejemplo

bordes combinacion de bordes modelos de objetos

Figura 3. Representacion de diferentes caracteristicas obtenidas S‘rGI
con los filtros entrenados. Fuente:introtodeeplearning.com
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http://introtodeeplearning.com/slides/6S191_MIT_DeepLearning_L1.pdf
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Procesamiento

! Data
K Science
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El flujo de datos
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Redes neuronales

(Sesgo/Bias) 1

(Caracteristica/Feature 2)Wl - 04
X1:3

> Yy (Salida)

w, =0.6
(Caracteristica/Feature 1)

X,=0.7 fw,-x, +w,-x,+b)= f(0.4:3+0.7-0.6+1) = f(2.62)

Funcion de Activacion Sigmoidea:
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Arquitecturay aprendizaje
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Datos en imagenes

« Unaimagen puede tener tres canales: rojo, verde y azul

— Entonces hay 3 canales

— Son 3 matrices de dos dimension apiladas (una por cada color),
cada una tiene valores de pixel que en el rango de 0 a 255

— Una imagen en escala de grises es solo un canal

Height: 4 Units
(Pixels)

N

(Pixels)
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Redes neuronales convolucionales (CNN)

Input: 3D Matrix
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Clasificacion
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Herramientas...
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Coche conectado Gestion de flotas

o E-call ; b-call |

e Gestion de Flotas |
e Personal Navigator Devices

|
* Control de Tracking y reduccit

. ”
* “Pay-as-you-drive” seguros de consumo de carburante (

automoviles

Servicios Financieros

e Pago Electrénico + HUB Pagos: s ™, qQ - T
POS en nuevos negocios
(servicios a domicilio,
restauracion aire libre, ...).
Ahorro de costes

E-Health

e Teleasistencia

"1 T
6

¢ Diagndstico remoto y

monitorizacion de enfermos

hospitalizados en domicilio

Maquina
Seguridad vending
Smart City \
e Mejoras de servicios en e Ahorro en|

tiempo real, backups y
en casa del cliente . M'ejc_Jras gn ggstlgp de transporte
publico, iluminacién, basuras.

nuevas opt
geograficas

e Inmoética y Eficiencia Energética
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Ventajas de esta tecnologia

Monitoreo Espacios Ambientes Baja o nula
continuo complejos toxicos visibilidad
Deteccion fugas de Camarasy Proteccion IP-65, Espacios complejos,
acido, grietas por microprocesadores IP-67. luz, polvo en
creep mediante muy pequefos: sala suspension.

termografia, otros. de calderas, hornos,

tabl léctricos,
a eI’OSeetCeC Nncos sml
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Deteccion de fallas

Casos de aplicacion




4a

EDICION

CONGRESO DE

\'\ MANTENIMIENTO

& CONFIABILIDAD
CH I LE

Deteccidon Fallas Correas Transportadoras

Usando vision artificial, es posible detectar 4 modos de falla mas el estado Normal de la cinta. Las fallas
son: Desalineamiento, Rasgaduras, Empalme y Desgaste.

El DFC avisa a la central de operaciones, generando alarmas, cuando se presentan estos modos de falla.

Figura 2a: desgaste (medallones)

e e .

Figura 2c: rotura empalme Figura 2d: rotura desalineamiento
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Resultados

True label

Confusion matrix

Tipol 0.00 0.00 0.00 0.05
Tino2 | 0
ipo 1
2
3
Tipo3 4
accuracy
macro avg
Tipo4 - weighted avg
Tipo5{ ©-00 0.00 0.20 0.00
— ~ m < 0
o) o) o o o
o o o o 2
= = =
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=
Predicted labe

precision

1.0000
1.0000
0.7826
1.0000
0.7619

0.9089
0.9089

recall

0.9500
0.8500
0.9000
1.0000
0.8000

0.9000
0.9000

fl-score

0.9744
0.9189
0.8372
1.0000
0.7805

0.9000
0.9022
0.9022

STGI

MININ =S

- CONGR DE

< \ MANTENIMIENTO

\ ) & CONFIABILIDAD
a C H

support

20
20
20
20
20

100
100
100

ESO

I L E

4a

EDICION




M Barras

Chancado

4

l M Bolas
I

M .Barras'

\

M .Barras.

l ¥ MBolas l ¥ MBolas
Bomba Bomba
Flotacion

48

IIIII ON

CONGRESO DE
S ;s MANTENIMIENTO
& CONFIABILIDAD
CH I LE

Proceso de separacion concentrado de cobre

| Ovesrflow

Underflow
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Detector y predictor de “Roping” hidrociclones

| 0
1

CONGRESO DE
"\ MANTENIMIENTO
& CONFIABILIDAD

C H I

&
L E EDICION

50 4

100 A

‘. S
150
W ’1_.—.3
2001
1] -
4 Yur

/7 |
’ 0o
Output
Conv Conv Conv layer 0
Layer 1 Layer 2 Layer 3 Fully
Pooling Pooling Pooling  Connected 251
Layer 1 Layer 2 Layer3  Layer
501
Feature Extractor J { Classifier J 75 1
1001
1251
1501

¥
'1 " . P 3 |
| A A s
‘, 1R
T T T T ,
0 50 100 150 200 250 300 350
I
I
1
|
1

STGI

MININ =




EDICION

Estudio de angulo de descarga
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Deteccion de grietas obras civiles

« Deteccion de grietas en concreto en base al procesamiento
de imagenes en escala de grises.
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Dataset

— Imagenes limpias de
28x28 tomadas en puentes
nuevos

’

Sin Dano Grieta

— Imagenes ruidosas de
28x28 de puentes que
han estado en servicio
por 9 anos
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Conclusiones generales

1 - Prevenir riesgos y aumentar seguridad de personas y activos.
2 - Aumentar disponibilidad y vida util de los activos.

3 - Aumentar el intervalo entre mantenimientos (MTBF).

4 - Reducir emergencias asociadas a fallas imprevistas.

5 - Disminuir costos de mantenimiento.

6 - Mejorar calidad de produccion.

7 — Implementar mejoras en el plan de mantenimiento.

8 — Mejorar la confiabilidad y mantenibilidad del activo.

STGI

MININ =S




4a
EDICION

MANTENIMIENTO
& CONFIABILIDAD
C HI L E

it
a
o
wi
78]
ez
o
=
o
bt

0

GRACIAS

Raymi Vasquez Moreno
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