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Taller practico con herramientas para
mejorar la confiabilidad de tu planta

La Sesion Toolbox es un taller donde aprenderas
conocimientos préacticosy Utiles que te serviran
en tu trabajo en planta, aqui el ponente explica el
objetivo de la herramienta a aprender y facilita
el modelo de aprendizaje mediante ejemplosy
ejercicios.

Adicional proporciona herramientas, formatos,
hojas de calculo y consejos, para que adquieras las
competencias que mejoraran tu desempefio en el

dia adia.
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« Enfogue proactivo y predictivo del analisis de lubricante

« Categorias del Analisis de lubricante

« Meétodo Sa-Co-De

« Diagrama de Flujo de interpretacion

 Modos de falla que el analisis de lubricante puede identificar

« Correlacion de los modos de falla con las pruebas del analisis de
lubricante

« Corrrelacion de los modos de falla con Sa-Co-De
« Determinar condiciones Normales y Anormales
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Herramientas

 Diagrama Sa-Co-De

« Diagrama de interpretacion

« Archivo de Excel® de practica

* Archivo en Excel® para uso posterior
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METODOLOGIA
DE INTERPRETACION
DEL REPORTE DE
ANALISIS DE ACEITE




Tres categorias del analisis de lubricante

PRUEBA

1. Salud

Propiedades fisicas y

quimicas del aceite en uso

2. Contaminacion
Contaminantes que
destruyen la maquina

3. Desgaste
Presencia e
identificacion de

Conteo de particulas

(proceso de envejecimiento)

y el lubricante

particulas de desgaste

Analisis de humedad

Anadlisis de viscosidad

Densidad ferrosa

Ferrografia analitica

AN/BN

FTIR

Prueba de membrana

Punto de inflamacion

Analisis de elementos
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Proactivo

Proactivo

Predictivo
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O Alto beneficio
O Beneficio menor

O Sin beneficio
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Metodologia de interpretacion Sa-Co-De

Basado en las tres categorias del analisis de

lubricante

Metodo sistematico
gue permite trabajar de

SALUD - Identificar si el lubricante esta en condiciones
de seqguir trabajando. Determinar si continda trabajando

manera Or_d?nada y 0 se requiere refrescar o drenar
tomar decisiones
conforme se avanza en CONTAMINACION — Identificar si el lubricante esta

. s libre de contaminacion que pudiera afectar al lubricante
larevision de los 0 a la maquina. Determinar si se requiere
resultados de cada descontaminar o drenar

prueba.
Disefado por Noria

DESGASTE - Identificar si los componentes de la
maquina estan en desgaste normal. Determinar la
severidad, la procedencia del desgaste, la causa y la
manera de controlarlo
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Logica de la metodologia SACODE

0+0

0+0-

+O

IDEAL — Lubricante sano
y sin contaminacion.
Maquina dentro de
funcionamiento normal

ANORMAL - Lubricante
degradado y
contaminado. Maquina en
condiciones de desgaste
anormal

ANORMAL - Lubricante
sano, pero contaminado.
Maquina con desgaste
Anormal.
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¢Que
hacer
en cada

caso?
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OCHO escenarios posibles

w» Contaminacidn |  Desgaste
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Escenarios de diagnostico 1 a4

ANALIZA
R SALUD

SA
NORMAL

NO

Sl

Lubricante
continta

\ 4

trabajando

ANALIZAR

VER
ESCENARIOS 5,
6,7,8

\ 4

CONTAMINACI
ON

Programar
cambio de aceite

»

CO
NORMAL

NO

si|.

| Lubricante no

contaminado

Localizar fuente
de
contaminacion

iSe
puede

remover
?

VER - S|
ESCENARIOS NORMAL
ly2
NO
Problema no
relacionado con
el lubricante
Remover

contaminantes

AR

DE SI
NORMAL

NO

Desgaste
posiblemente
relacionado con
contaminacién

Maquina en
condiciones
normales

Continuar

" | monitoreando

Contaminacién
reciente o no
causa desgaste
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Escenarios de diagnostico 5 a 8

ANALIZAR
SALUD

(ACEITE
DEGRADADO?

VER
ESCENARIOS
1,2,3,4

Revisar
condiciones de
operacion

SE PUEDE
REACONDICIONAR

Reacondicionar

'

» ANALIZAR

¢ SE PUEDE
REMOVER?

Remover
contaminacién

' yNO

ANALIZAR E;C';?g?omda;
DESGASTE i
aceite

Localizar fuente
de
contaminacién

La degradacion y/o
contaminacion
ocasionan desgaste

DE
NORMAL

La degradacion y/o
contaminacién ain no
causan desgaste

”"| CONTAMINACION

NO

Programar
cambio de
aceite

NO co

NORMAL

Sl

Lubricante no
contaminado

™ CONGRESO DE
( \ MANTENIMIENTO 4”'
& ) & CONFIABILIDAD
5 C

Revisar ID de

| muestra,
posible error

1

S
ANALIZAR
DESGASTE

DE
NORMAL

Desgaste relacionado con el
lubricante o alguna
condicién mecanica, el
lubricante no protege, la
contaminacion no es la
causa desgaste

Degradacién o dafio a
la salud reciente, alin
no causa desgaste
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reporte

Identificar

componente
~——o

\ 4

Identificar
fechas

\ 4

Identificar

lubricante
~———

A 4

Identificar
pruebas por

categoria
\__caegona )

\ 4
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Diagnéstico
SALUD

)

)

Linea de

basey
limites

\ 4

ONTAMINACION

Diagnéstico
C

¢ Contaminacion
NORMAL?

Sl

Diagnéstico
DESGASTE

¢Desgaste

Matriz de
decisiones

Recomendaciones
proactivas y de
mantenimiento

A

Diagnéstico
GENERAL

¢, Diagnadstico
desgaste?

Accion
. recomendada )

A

Identificar ( Identificar )
modo de falla L TENDENCIA )
A A

Matriz de

modos
de falla

Seguimiento
y muestreo

EDICION

Secuencia de acciones
para la interpretacion del

reporte de analisis de
lubricante bajo la
metodologia SA-CO-DE
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IDENTIFICACION DE
MODOS DE FALLA




Modos de Falla detectados por el Analisis de O

L ubricante

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Lubricante incorrecto

Cambio de formulacion
Lubricante mezclado
Lubricante degradado

Aire atrapado

Espuma

Contaminacioén con particulas
Contaminaciéon con agua
Contaminacion con combustible

. Contaminacién con quimicos

. Contaminacion con refrigerante

. Contaminacién con hollin

. Contaminacién con gases

. Falla mecanica

. Pasivacion del enfriador de aceite
. Muestra incorrecta

GRESO DE 4a

EDICION

. Como se
comportaria en cada
una de las Categorias
Sa-Co-De?

QOnonrin




Ejercicio: Establece como estariacadauna  O¥

de las Categorias para cada Falla

<
—

CAUSA DE FALLA

Lubricante incorrecto

SALUD

CONTAMINACION

DESGASTE

Cambio de formulacioén

Lubricante mezclado

Lubricante degradado

Aire atrapado

Espuma

Contaminacién con particulas

Contaminacién con agua

OO N | 0D WIN|F

Contaminacion con combustible

[EEY
o

Contaminacién con quimicos

=
[EEY

Contaminacioén con refrigerante

=
N

Contaminacion con hollin

[EY
w

Contaminacién con gases

[
N

Falla mecanica

[EEN
6]}

Pasivacion del enfriador de aceite

[ERY
(o))

Muestraincorrecta

N
N
0

GRESO DE

ENIMIENTO

FIABILIDAD

5 MINUTOS
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CAUSA DE FALLA

Lubricants incorracto

DIAGNOSTICO

lipo menor viscosidad

Tipo diferente misma viscosidad

Tipo diferante mayor viscosidad

Tipa difarenta manar viscosidad

Cambio de formulacion
Lubricante mezclado

Misma viscosidad diferente paguets de aditivos

Misma tipo mayor viscosidad

Mismo tipo manor viscosidad

Tipo diferente misma viscosidad

Tipo diferente mayor viscosidad

Lubricanta degradado

Tipo diferente menor viscosidad

Agolamisnto de aditivos

Omidaciin

Degradacidn térmica {opera caliente)

Ruptura de aditivos

Aire atrapado

Formaciin de barmniz

Mezcla de tipos diferentes de lubricantes no importa la viscosid

Espuma

Contaminackin con selladoras de silicon

Mezcla de tipos diferentes de lubricantes no importa la viscosid

Contaminacién con selladores de siicon

Conlaminackin con grasa

Lubricants oxidada (Agatamienta de aditivos)

Contaminacién con particulas

Contaminaciin con quimicos o datargantas

Ingraso de particulas por raspiracian

Ingreso de particulas con el lubricante

Contaminacién con agua

Falla de filtra o filtro saturado en derivacion

Ingreso de humedad del ambiente o luvia

Ingraso de agua de lavado

Ingreso de agua de procesa

Contaminacién con combustible

Fuga da sistema de anfriamianto

Falla de sisterma de combustible

Operacin an ralanti

Contaminacién con qn.iml:na

Gases de procaso

Falla mecanica

Gases da la combustion (blow b

Cavitackin

Falla no relacionada con lub

Fin de vida dal componants

Asentamiento de componentas

Falta de lubricanta

3|Pasivacion del enfriador de aceite
Musﬂra incorracta

Musstra tomada del fondo
Mugstra contaminada al extraeda o botella inadecuada

CONGRESO DE
MANTENIMIENTO 4°

Modos de falla i 47
Ampliados

Cada Modo de Falla
tiene casos

especificos con
caracteristicas unicas

QONorin






El Trabajo de Diagnosticador es
IDENTIFICAR EL MODO DE
FALLA.




Correlacién de pruebas de oxidacién Ol £
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ldentificar causa y efecto O it
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Contaminacion con
refrigerante que
provoca desgaste
de cojinetes,
pistones y cilindros

48

IIIII ON

Contaminacioén con

| .:l_scnsldz;d particulas solidas
! L , que provocan
~ Particulas >4pumx10 desgaste de
& silicio - Si cilindros y pistones
) Aluminio - Al
100¢
T5¢ A
50 = / B viscosidad
25F ‘;;'r\/%_ﬂ L Glicol
20 | p ~Hierro - Fe
; | A/ =1
| | & Potasio - K
| < £ Sodio - Na
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95 E B Viscosidad
20 . Hierro - Fe
19 " Cromo - Cr
10 B silicio - Si

: W——F/T; Ij ) Aluminio - Al
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Correlacion de los modos de falla VS las O i
ruebas del analisis de lubricante

CAUSA DE FALLA DIAGNOSTICO § F £ a0 § = i 3 ! ; = 2 @& 2

Lubricanta incorracto
1 Mismao tipo mayor viscosidad
2 Mismao tipo menar viscosidad
3 Tipo diferente misma viscosidad
4
]

Tipo diferente mayor viscosikdad
Tipo diferente menor viscosikdad

G |Cambio de formulacién Misma viscosidad diferante paquela de aditivos
Lubricante mezclado

T Mismao tipo mayor viscosidad

B Mismao tipo meanor viscosidad

a Tipo diferante misma viscosidad
10 Tipo diferente mayor viscosidad
11 Tipo diferente menor viscosikdad

DIAGNOSTICO

°
o
R}
2
2
F]
£
@
(=]

Mismo tipo mayor viscosidad o
Mismo tipo menor viscosidad Ng
Tipo diferente misma viscosidad TIT|C 2 ¢iesiTis|?T
Tipo diferente mayor viscosidad T ] || TI1TI(T ?1T121%|°
Tipo diferente menor viscosidad N2 oL v TIC(T ?I1TI1T1T|¢
Misma viscosidad diferente paquete de aditivos T1T|¢ 1T TITITIT]|C
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Trabajo por equipos

Seleccione TRES Modos de Fallay
Correlacione las Pruebas que presentan
resultados anormales

15 MINUTOS
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Matriz de acciones recomendadas en funcién QO
del diagndstico y la tendencia

¢, Qué hacer
con el
lubricante?

¢, Qué esta
pasando?

¢, Qué debo
hacer para
regresar la
maquina a su
condicion
normal?

ONonin
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Gerardo Trujillo
gtrujillo@noria.mx
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