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Taller practico con herramientas para
mejorar la confiabilidad de tu planta

La Sesion Toolbox es un taller donde aprenderas
conocimientos practicosy Utiles que te serviran
en tu trabajo en planta, aqui el ponente explica el
objetivo de la herramienta a aprender y facilita
el modelo de aprendizaje mediante ejemplosy
ejercicios.

Adicional proporciona herramientas, formatos,
hojas de calculo y consejos, para que adquieras las

competencias que mejoraran tu desempefio en el
dia a dia.
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Es mas facil actuar a
tu manera hacia una
nueva forma de
pensar, gue pensar a
tu manera hacia una
nueva forma de

actuar




Implementacion para la confiabilidad de su
maquinaria a traves del rodamiento

Estado actual

Vibrando

Estado actual de referencia
Riesgos técnicos y de seguridad
Actividades que generan valor

Disefiar el Estado Optimo
Técnico
Organizacional

Motivacional (recompensas)
Identificar a gurus en
rodamientos

“Vivir el programa”

Estimar Beneficios
Seguridad
Tiempo util
Reduccion de costos
Ahorro de energia/CO,

Implementacioén
Modificacién
Asesoria y Mentoria
Seguimiento de beneficios
Sostenibilidad del programa

Programa viviente

Estado optimo

Silencioso

Fresco
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10 FACTORES
CLAVES PARA
MEJORAR LA
CONFIABILIDAD DE
SUS RODAMIENTOS




1.- Almacenamiento

02

03

04

05

Se estima entre un 20%-30% del total del inventario de rodamientos por costos de
almacenamiento.

Libre de polvo y vibraciones

Primero que entra, primero que sale (FiFo)
Temperatura de almacenaje 20°C-25°C
Acomodados horizontalmente

Una vez al ano inspeccionar una pieza de
los rodamientos que tengan mas de 5

anos almacenados.
MTF
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2.- Exclusion de contaminantes
Desgaste relativo
1.200%
1.000%
Limpiando el aceite 21/18/15 a 17/14/10 extendera
800% alrededor de 3 veces la vida del equipo(575% =+
190%)
600%
400%
200%
15/12/9 16/13/10 17/14/10 18/15/12 19/16/13 20/17/14 21/18/15 22/19/16 23/20/17

ISO 4406 Cédigo de limpieza
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3.- Ajuste de ejes y alojamientos
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4.- Montaje de rodamientos
En frio
Agujero
cilindrico
En caliente
Pequefio 2 d < 80mm " En caliente
Mediano = 80mm < d <200mm —— Angulo de
Grande - d=200mm apriete
Agujero < Calado axial
conico Hidraulico
Reduccion
de juego
_ Sensores

MTF
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5.- Lubricacion

Hoy- Lo normal

Sin control de
contaminacion

Sin buenas practicas
de almacenaje

Se aplica el lubricante a
discresion

El analisis de aceite

causa confusion

No existe o0 pobre
desempefio del area de
lubricacion

Deseado- Lo normal

Ordenes de trabajo Planes de control y
optimizadas. remocion de
contaminantes

Integracion de

tecnologia L
J Limpio, seco y fresco

en almacenaje

Aplicacion de
lubricantes con
precision & tech.

Cambio
cultural

El analisis de lubricante
ayuda a tomar

Entrenamiento

decisiones
.P rocedlmlentos € Rutas, cartas, mapeo
INSPECCIgiEs de lubricacion,

utilizacion del personal



“Si no fuera por la gente...
siempre enredandose con
la maquinaria. Si no fuera
por ellos, el mundo seria
un paraiso para los
ingenieros”.
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6.- Alineacion

La desalineacion de maquinaria es responsable de un 20 a un 30% de los paros en
magquinaria rotativa.

Vida relativa del rodamiento
1.00

0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

100% 110% 120% 130% 140% 150%
Carga aplicada

M TF




/.- Fijacion y tension de maquinaria
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Carga axial

Carga
Transversal

Punto de fractura
| Carga

Transversal

L

Punto de fractura

=

Carga axial

MTF



Tecnologia

Analisis de Vibracion
Analisis de Lubricante
Termografia

Analisis de Motores
Ultrasonido

Inspecciones en
Campo

Control Proactivo

Primario
Secundario (Grasa)
Primario
Primario
Primario

Primario

Monitoreo
Mecanico
Predictivo

Primario
Secundario (Grasa)
Secundario
Secundario
Primario

Secundario

Monitoreo Eléctrico
Predictivo

Secundario
N/A
Primario
Primario
Primario

Secundario

MTF
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9.- 1SO 15243 (Analisis de fallas)

Lubricante incorrecto

> 5.1.2 Sub-superficial

5.1 Fatiga

> 5.1.3 Iniciada en la superficie Ingreso de contaminantes

\\2

5.2.2 Abrasivo Escasez de lubricante

5.2 Desgaste

\\2

5.2.3 Adhesivo

Exceso de lubricante

\%

5.3.2 Humedad .
N 5.3.3.2 Corrosion por

5.3.3 Friccion —_ rozamiento
> 5.3.3.3 Falso Brinell

5.3 Corrosion

\%

A\

5.4.2 Corriente excesiva

Falta de ajuste en eje y
5.4.3 Fuga de corriente alojamiento, almac. y transp.

5.4 Erosioén eléctrica

\’2

A\

5.5.2 Sobrecarga Corrosion y herrumbre

5.5. Deformacion
plastica

A\

5.5.3 Indentacién Arco eléctrico

A\

5.6.2 Fractura forzada

VED, aislamiento

A\

5.6 Fractura 5.6.3 Fractura por fatiga

\'4

5.6.4 Agrietamiento térmico




10.- Entrenamiento

Mejora de habilidades (Upskilling) Nuevas habilidades (Reskilling)

Aprender nuevas habilidades Adquirir las habilidades
para desempenarse mejor en su necesarias para desempenar un
posicion actual. nuevo trabajo.
De los trabajadores opinan que Volveria a capacitarme para un
deberan de aprender nuevas trabajo diferente si tuviera la
habilidades para hacer su oportunidad.
trabajo.

MTF




El rodamiento es una
pieza de precision y debe
de tratarse como tal.




IGRACIAS!

Alejandro Pérez Martinez
aperez@mtfrodamientos.com




