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CROMATOGRAFIA PLANA
(PRUEBA DE LA GOTA)



Cromatografia plana — Principio de
funcionamiento

La cromatografia plana es un método analitico empleado para separar sustancias no
volatiles de un fluido empleando la accién de la capilaridad. El fluido actua como la
fase movil mientras que el papel absorbente es la fase fija. Al desplazarse el fluido
sobre el papel en forma radial, acarrea las particulas que se desean analizar.

El hollin, los éxidos y otras particulas insolubles (suaves) en ciertos aceites exhiben un
grado de movilidad (desplazamiento de particulas) hacia afuera en una direccién
radial desde donde se introduce el aceite en el papel cromatografico. Esto puede
dejar una estructura reconocible en el papel.

Por el contrario, las particulas inorgdnicas duras, como las particulas de desgaste y
tierra, no se absorben bien en el papel cromatografico, con la excepcidn de las
particulas mas pequefias (por ejemplo, menos de 3 micrones). Esto se debe a la alta
densidad relativa de estas particulas y su mayor tamano.

Las particulas grandes se depositan rapidamente y quedan atrapadas por la textura
tortuosa del papel. Las particulas pequefias y las de baja densidad pueden ser
transportadas radialmente mas facilmente por el aceite. La distancia de su viaje
depende del tamafo, la densidad y la forma de las particulas, junto con la viscosidad y
la densidad del aceite en el que estan suspendidas.

En el caso del aceite de motor, el hollin, el glicol (antlcongelante) y el combustible
tienen diferente movilidad. El combustible es el mas ligero de los tres y viajara mas
rapido hasta el exterior de la mancha, el hollin es mas pesado y se mantendra mas
cerca del centro. Si hay glicol, formara una barrera que impedira que las particulas de
hollin se desplacen uniformemente en forma radial.




Cromatografia plana (Prueba de la gota)

Descripcion de la prueba Modos de falla que detecta

* Se colocan dos gotas de aceite sobre * Falla de dispersancia

una pieza de papel cromatografico « Contaminacién con hollin

* Se deja reposar para que se desarrolle * Contaminacidon con combustible

la gota de aceite por capilaridad * Contaminacion con refrigerante

e Se analiza mediante luz blanca y luz
ultravioleta

Objetivo
* Determinar si el aceite mantiene la
dispersancia del hollin, identificar la

presencia excesivo hollin, ingreso de
refrigerante (glicol) y combustible

Aplicacion
* Aceites para motor de combustion
interna



VISCOSIDAD



Viscosidad

Se define como la resistencia del fluido a fluir o al corte (cizallamiento).

* El Visgage utiliza el concepto de medicion de viscosidad de una esfera cayendo a
travéz de un fluido.

* Su principio de funcionamiento se basa en comparar la viscosidad del fluido de
prueba contra un fluido de referencia de viscosidad conocida. El modelo utilizado
contiene un fluido de referencia que tiene un indice de viscosidad de 95. Esta
disefiado para usarse con fluidos de prueba con viscosidades entre 8.6y 172.7
centistokes (cSt).

* El fluido de prueba se introduce por medio de la jeringa. En cada tubo hay una esfera
de idénticas dimensiones y peso.

* Los fluidos ejercen una resistencia al desplazamiento de las esferas, por lo que una
de ellas avanzara mas rapido que la otra si los fluidos tienen diferente viscosidad.
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Viscosidad

Descripcion de la prueba

e Seintroduce la muestra de aceite en un
comparador de viscosidad (Visgage) y
se deja reposar hasta que el aceite de
prueba alcance la misma temperatura
que el aceite de referencia

* Seinclina el Visgage para observar
cuando una de las esferas llegue
primero al extremo opuesto e
identificar la viscosidad

Objetivo

e Determinar la viscosidad del aceite de
prueba para identificar variaciones con
respecto al valor de referencia (linea de
base o valor objetivo)

Aplicacidn

* Todos los lubricantes, nuevos o usados

Modos de falla que detecta
e Lubricante de viscosidad incorrecta

* Mezcla de aceites
e Contaminacion con combustible

* Degradacion térmica



CREPITACION
(PRUEBA DE LA PLANCHA)



Crepitacion — Una prueba de vista y
sonido

* Una forma simple para detectar agua libre y emulsificada.

* Si hay agua presente en la muestra, al entrar en contacto con la
superficie caliente se evaporard, causando la presencia de burbujas.
Dependiendo de la cantidad de agua presente, puede o no
presentarse burbujeo y crepitacion audible.

* Alerta al usuario. Si se detecta agua se pueden efectuar pruebas mas
costosas para analizar la afectacion al aceite o el grado de
contaminacion presente.

Observacion:

No hay cambio Se producen burbujas muy Se producen burbujas de Se producen burbujas >2-3 mm,
visible o audible pequefias (>0.5 mm) que aproximadamente 2 mm, que crecen a >4 mm, el proceso
desaparecen rapidamente juntas en el centro, que crecen se repite, posible burbujeo
hastaa >4 mm, y violento y crepitacion audible
desaparecen rapidamente



Crepitacion

Descripcion de la prueba

» Se colocan dos gotas de aceite sobre
una plancha caliente a 160 grados
Celcius

* Se observa si se forman burbujas y se
escucha ruido (crepitacion)

Objetivo
e Evaluar la presencia de agua en

emulsion, agua libre, refrigerantes y
suspensiones volatiles

Aplicacion
e Para todos los lubricantes nuevos o

usados, especialmente aceites
hidraulicos.

Modos de falla que detecta
e Contaminacion con agua

e Contaminacion con refrigerante



PRUEBA DE MEMBRANA
(TEST DE PARCHE)



Prueba de membrana

El filtrograma, prueba de membrana o test de parche, permite
recolectar todo tipo de particulas sélidas en el aceite, ya que el
fluido simplemente se filtra a través de una membrana.

Es facil de preparar y no existe sesgo hacia un elemento
ferromagnético o particulas metalicas.

Es mas dificil distinguir los tipos de metales, por lo que se
deben preparar dos membranas (una ferrosa y otra no
ferrosa).

Una vez colectadas las particulas, se analizan mediante un
microscopio.

Puede consultar el método ASTM D7684-11 - Guia para la
caracterizacion microscopica de particulas de desgaste.



Prueba de membrana

Descripcion de la prueba Modos de falla que detecta

* Se hace pasar el lubricante diluido con * Contaminacion con particulas
solvente a través de una membrana
de 5 micrones para separar las
particulas sdlidas

* Desgaste anormal

* Se observany analizan mediante un
microscopio

Objetivo

» Separar las particulas sdlidas en el
lubricante para identificar si es un
contaminante (causa) o particula de
desgaste (efecto)

Aplicacion

* Todos los lubricantes (aceites o
grasas), especialmente usados



Prueba de membrana - Método Durban

Membrana no ferrosa

Vaso de precipitado con mezcla 50:50 de aceite y
gueroseno, bien agitados. El magneto en el fondo
del vaso.

Particulas

/ ferromagnéticas

Particulas
ferromagnéticas

Magneto
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Primera
membrana
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Membrana ferrosa

Se afade queroseno al residuo de aceite y particulas
en el vaso y se agita nuevamente. Se remueve el
magneto.

Se afiade mas
gueroseno
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CONCLUSIONES A\
&
* Las pruebas de campo son tareas sencillas y faciles de

efectuar

e Apoyan para identificar diversos modos de falla en |la
maquinaria

e Ofrecen una aproximacion en los resultados para
poder tomar acciones inmediatas

* El costo de materiales y equipos es bajo

* Se pueden generar ahorros a corto plazo identificando
la causa raiz e implementando las correcciones
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