


Objetivos de la
Conferencia:

Cuantos de ustedes trabajan en
una planta que utilizan la
estrategia de “Mantenimiento

Predictivo”?

Cuantas ocasiones han tenido el
pensamiento: “Porque seguimos

teniendo roturas de los activos?
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Podemos predecir el futuro?

Menti y pido perddn!!!

Disculpas !
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Deterioro

Filosofia de la estrategia de un programa de
mantenimiento basado en condicion

Alarma 2

Alarmal

Niveles deben
ser correctos
para evitar falsas
Alarmas

Tiempo de operacion
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Los Patrones de Fallas basadas en el RCM

Desviaciones Relacionado con el tiempo=11%

Desviaciones de forma Aleatorio a través del tiempo = 89%

ssssss



ssssss


http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=XxZgtkBUMi9M2M&tbnid=j71He_LKyLDzvM:&ved=0CAUQjRw&url=http://blog.agudogasoleos.com/2012/05/%C2%BFtienes-alguna-duda-consulta-nuestra-seccion-de-ayuda/&ei=cl63Uan1LoOx8AG2sIG4CA&bvm=bv.47534661,d.aWc&psig=AFQjCNH5qeizJz0r14pdYKezCc1b1hDS2g&ust=1371058152012669

Mis rodamientos
estan danados !!

La cavitacion me
esta matando !!!
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Ultrasonido Analisis de
Acustico Q___ T Vibracion
Monitoreo de Alineacion
Condicion en Laser
Linea o periddica
Plataforma de Monitoreo de la Salud
Integral de Activos - iReliability
Balanceo
Dinamico
Diagndstico . .
de Motores Tribologia
Eléctricos

Termografia Infrarroja



Aplicacion de tecnologias de forma integrada

Analisis de
Vibracion

\ermograﬁa Infrarroja

Diagnéstico

Tribologia de Motores
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Plataforma -
IReliability
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Condicién de Equipo

Baja

1
Energi Analisi
Fa!la Ultrnaesrgr;?ca nfjléSIS Anélisis Cu rva P- F
Iniciada Detectada Vibracién De
Aceite
'7%
Ruido Detectable
P
Caliente para Tocar

Soltura

Mecénica
O
-~
=
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F Falla
PRECISION PREDICTIVO PREVENTIVO OPERADO HASTA Catastrofica
FALLAR
Tiempo >

Proceso de Planificacidon
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Como presentamos el
llROI"
del programa de “CBM”



KPI - Informe sobre Salud de Activos:
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Transformando Datos en Informacion
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ISO 17359:2018 DIAGRAMA DE
FLUJO DEL PROCEDIMIENTO DE
MONITOREO DE CONDICION

Listado de activos

\4

Diagrama de bloques
de confiabilidad

v

Establecer criticidad
del activo

v

Identificar modos de falla
(FMEA)
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No

\l,Si
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Estrategias de Mantenimiento basada en Modo de Falla

MECANICO . ELECTRICO

Tipo de Equipo 2 3 E s I §
VS S|l &l3s|S |3 |2 |5 g g4

. Sl e| €3 =| = | ©| ols g _El &
Aplicaciones | §| 8| 5| 2| 2|3 | 5| 8|2s/583% £
deTecnologia [ 2| S| £ |2 [ 218 |E|S[282555 5
Refrigerador X | X | X X | X X | x X
Bomba X | X |X | X | X |[X |X X | X | X
Compresor X | X [ X [X X | X | X | X |X
Valvula X X | X Modos de Fallas que
Evaporador X X X las Tecnologias no

pueden detectar
utilizamos estrategias
de mantenimiento
correctivo, preventivo
o redisefio



Condicién de Equipo
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Estrategias de implementacion del programa CBM

Interno Hibrido Tercerizado
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Requisitos del los instrumentos para el CBM?

Ultrasonido Analisis de
Acustico 5 ».  Vibracion

Monitoreo de
Condicion en
Linea o periddica

Alineacion

Plataforma de Monitoreo de la alud
Integral de Activos - iReliability

Balanceo
Dinamico

Diagndstico
de Motores
Eléctricos

Tribologia

Termografia Infrarroja
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Requisitos del personal para el CBM?
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Mercado Vertical: Industria Farmacéutica

e Antes de la Iniciativa de Confiabilidad:

Expiracion de patente de un producto

e Resultados de la Implementacién de Confiabilidad:

Mantenimiento Reactivo 71% 7%
Tiempo Extra 22% 5%
Nomina (personal) 350 250

Se afiadieron: 9 planificadores, 7 técnicos de PdM y 8 Profesionales de Confiabilidad
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Industria Farmacéutica, cont.

* Resultados de la Implementacién de Fiabilidad:

Aumento en la Disponibilidad 12%
Activos con buena salud 35% 85%

Reduccion de Desviaciones en Produccion de 1/10

de niveles anteriores
Reduccidn de gastos en mantenimiento de 40%
Reduccion de inventario de 33%

Primas de seguros reducidas en un 33%
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Mercado Vertical: Industria de Acero

* Antes de la Iniciativa de Fiabilidad

Al borde de la banca rota

e Resultados de la Implementacién de Fiabilidad:

Mantenimiento reactivo 70% 20%
Disponibilidad 78% 91%
Calidad de Producto (Rendimiento) 76% 91%

Reduccidn de Inventario de $40 millones (USD)

Reduccidon de Costos de Mantenimiento de 50%
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EMP Nuevo AHU: Reduccidon de Costos

e Analisis de reduccion de costos (estimados conservadores)

| amal | Recommendation | Change

m PM Route Job Plan PM Route  Job Plan PM Route  Job Plan
| 111 [EELH 21 198 155 24 26 -49%  14%  -87%

I

Man Hour Cost $40.00/Hr

Man Hour Reduction/Year 2,540 Hr

Cost Reduction/Year $ 101,566
Reduction % 53 %
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Analisis de Resultados — ROl

El retorno de inversion calculado con los resultados del primer ano:

$594,000.00 de inversidon por 600 Horas de Servicio.
$661,349.03 M.N. de ahorro detectado mensual en 1,035 fugas totales.
El total del contrato se pago en 25 dias de servicio.

En promedio se gasta $49,500.00 M.N., para una recuperacion de $661,349.03
M.N.

ROI= (Ganancia — Gasto)/ Gasto
ROI= ($661,349.03-549,500.00)/549,500.00
ROI=12.36



Donde nos equivocamos en la implementacion de la estrategia
del “Mantenimiento Predictivo” o “Monitoreo de Condicion de
Activos” de mi planta?
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Felix Laboy, PE, CMRP, CRL

Presidente — Grupo VIBRA
felix.laboy@vibra-inc.com

SI TIENES
DUDAS O COMENTARIOS

iNo dudes en acercarte!
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