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1. Introduccion: Gestion de Integridad - Integridad Mecanica



Integridad de Activos

© Definicion:

Actividades para garantizar que los equipos / activos sean
disefiados, fabricados, adquiridos, instalados y mantenidos de
manera apropiada y para su aplicacion prevista durante toda la

vida util de su operacion. P. Drucker.




Evolucion de la Gestion de
Integridad
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Integridad Mecanica (IM)

Requerimientos: OSHA Std: 1910.119 (j) Mechanical integrity

.

Identificar Procedimientos &  Inspecciones y Gestionar Aseguramiento
Equipos Criticos  Entrenamiento de Pruebas Deficiencias de la Calidad
Personal




Integridad Mecanica &
Confiabilidad

Decisiones en Gestion de Activos

Integridad Mecanica

e Proteger trabajadores, publico en general y medio
ambiente

e Cumplimiento normativo y requerimientos legales

Confiabilidad de Activos

® Incrementar los ingresos

e Optimizar los costos

e Optimizar / realocar activos

e Gestionar riesgos de proyectos y del negocio




Agenda

2. El principio de LOPC (Perdida de Contencion).



Perdida de Contencidon Primaria
(LOPC)

Liberacién no planificada o incontrolada de una sustancia desde
su contencion primaria, incluidos materiales no toxicos y no
inflamables (Eje: vapor, aceite, nitrdgeno, aire comprimido,

entre otros). AIChE.
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Caso de Estudio 1: Buncefield UK -
2005

Terminal de Almacenamiento de
combustible cercana a Londres, UK.

Principal proveedor de combustible para
lo aeropuertos de Heathrow y Gatwick.

Se produce una falla catastroéfica durante
un proceso de descarga de combustible
hacia un tanque de almacenamiento.



Caso de Estudio 1: Buncefield UK -
2005

ESD Tri e T Medidor de nivel
SCADA L R panel de Alarma lefpeny M hElelt en tanque reporta
: = lanque varios problemas

' en 2005

Medidor de nivel
en tanque falla a

w las 3:15

| Subestacion
Alarma IHHL y ;

ESD, fuera de
servicio desde

prueba en :
Noviembre ’//

| Desde refineria

550 m3/hr (3.500 bbgr)




Caso de Estudio 1: Buncefield UK -
2005
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3. ¢éPor qué Gestionamos una Deficiencia?



RISK

¢ Por que Gestionar Deficiencias?

Se deben corregir las deficiencias de equipos que estan fuera de los limites
aceptables (definidos por la informacién de procesos) antes de su uso posterior,
o tomar las medidas oportunas necesarias para garantizar un funcionamiento
seguro:

Risk with Typical Inspection Program

/

Optimization

/

Risk using RBI

‘ Mitigation

1 Un-inspectable Risk

LEVEL OF INSPECTION ACTIVITY



é Como Gestionar Deficiencias?

¢Reparar?

Reparacion (temporal o definitiva) a través
de cédigos (RAGAGEP’s).

02 Re-ratear
Redefinir (bajar) los limites de operacion.

03 Parar operaciones

¢Re-rate? . L
Poner el activo fuera de servicio.

Evaluacion de Defectos / Fallas y Acciones Correctivas
Acciones | Plan de Accién correctivo Evaluacion de Riesgo Fecha (bp/MMm/AA)

(Rereferencia a otros documentos si es apropiado) Margue Actual (A), (P) y (C) Para implementar la accién
O Acciones Correctivas Permanentes (P)

O AccionesNecesarias para Contiunar Operacién Segura (C)

O Parada necesaria del proceso para reparacion




Procesos de Inspeccion y Reparacion
de Equipos.

¢, Qué son las RAGAGEP’s?



Criterio de Aceptacion de
Deficiencias

Evaluacion de Deficiencias segun API 579 (Fitness for Service)



API 579 FFS.



Caso de Estudio 2: Deformacion en
operacion de LNG

e Tras ampliar el volumen de sus
operaciones, un operador de NGL

decide comparar algunos recipientes
presurizados.

e Alrecibir los equipos en sitio, el
operador detecta que uno de ellos
presentaba deformaciones que podrian
haberse producido durante el
transporte.

* Responsablemente se solicitd un FFS



Caso de Estudio: Deformacion en
operacion de LNG

Para la evaluacion se utilizd una
combinacidon de emisiones acusticas,
medicion de espesores con ultrasonido
y un analisis estructural (elementos
finitos).

El procedimiento usado: API RP 579 —
1/ASME FFS-1.

La evaluacion permitio al operador
poner en servicio el equipo de manera
seguray a las condiciones solicitadas.
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4. Herramienta practica para la gestion de las deficiencias.



Proceso para Gestionar
Deficiencias

Definir Implementar Ejecutar Gestionar

Inspecciones Deficiencias

alcance de Inspecciones
aplicacion y Pruebas

Identificar Equipos Ejecucion del Plan

Utilizar los cr/te.r/c')s de Pruebas e ' Prue.bas e Gestién de
LOPC, para definir los . inspecciones del . .
activos de mayor Inspecciones programa (NDT’s) Deficiencias
consecuencia. Desarrollar los Evaluar las indicaciones
programas de Pruebas e encontradas durante el
Inspecciones, proceso de inspeccion

recomendacion RBI



Definiciones en CMMS (SAP PM)

0 Estructura Logica
Taxonomia segun 1SO 14224

° Plan de Pruebas e Inspecciones
Estrategia de Cuidado de los activos (RCM, RBI,

IPF, fabricante, etc.)
° Reporte de Fallas / Deficiencias
Reporte de Falla y evaluacion de deficiencias

(FFS, de ser necesario)

° Integridad del Activo (Dashboard)

Visualizacion del activo y sus barreras




Definiciones en CMMS (SAP PM)

N Estructura Ldgica
Taxonomia segun 1SO 14224




lera Definicion: Estructura

Estructura de UT’s (ILXX):

ubicacion técnica: Lista de estructura

El E]@ Detalles completos E[}‘Eﬂ

P01
Plant 001

K1/AHCL1

{TK1/AHCL1/TKAY-2600
/TK1/AHCL1/TKAY-2610
/TK1/AHCL1/TKAY-2620
/{TK1/AHCL1/TKAY-2630
{TK1/AHCL1/TKAY-2640
{TK1/AHCL1/TKAY-2650
/TK1/AHCL1/TKAY-2660
{TK1/AHCL1/TKAY-2670
/{TK1/AHCL1/TKAY-2680
/{TK1/AHCL1/TKAY-2690

2690-1
2690-2
2690-3
2690-4
2690-5
2690-6

Vélido de

Gas compression train N° 7
Well Head Compression Train N° 1
Well Head Compression Train N° 2
Gas metering
Injection gas system
NGL storage and pumping
NGL storage
Storage tank
Storage tank
Storage tank
Storage tank
Storage tank
Storage tank
Storage tank
Storage tank
Storage tank
Storage tank

Recipiente de Almacenamiento
Control & Monitoreo

Sistema de Alivio & Seguridad
Sistema de Proteccion

Barrera de Contencion (Dique)
Infraestructura General

Opcion 2:

Red de Objetos
0]
Reporting Bl




Definiciones en CMMS (SAP PM)

0 Plan de Pruebas e Inspecciones
Estrategia de Cuidado de los activos (RCM, R,

IPF, fabricante, etc.




2da Definicidn: Cumplimiento PM

Plan de Mantenimiento (IPXX):

Visualizar plan de mantenimiento preventivo: Plan estrategia 000230802

Plan mant.prev. 000730802706 Inspeccién RBI
[+]

I[i'j Cab.plan mant.
Cicles plan de mantenimiento 17.11.20...} Parém.programacién plan mantenimiento | Datos adicionales plan mantenimiente | Llamadas programa...

Ciclos
Ciclo Unidad Texto cicle mantenimiento ., 7]
= = Fecha de conclusion [
5ANO 5 anos )
para medir el a
cumplimiento <
0 L)

Llamadas programadas posicién T Ciclos posicién 17.11.2019

175 (A1)

icicn

Resumen de posicion...| Posicion | Lista objeto posicion | Emplazamiegf

Posicién PM 1p8743 1 /]ﬁsp. RBI
Nu... |FechaPrev. Fecha de toma J§ Fecha de concl..jj Paquet.vencid. Cl.programacion/Status Desvi... Unidad
1 01.10.2020 5 Reanudar ,tomado -
5 Programado,Espera ~

2 30.09.2025 01.07.2025



Definiciones en CMMS (SAP PM)

Reporte de Fallas / Deficiencias

Reporte de Falla y evaluacion de deficiencias

FFS, de ser necesario




3ra Definicion: Reporte de Fallos &
Deficiencias

Reporte de Fallo (IW2X): Reporte de Deficiencia (IE02):

Visualizar aviso-MT: Falla / Desvio Status sin nimero de clasificacion
FeaIFSH O ACFI Activo Fijo

Aviso :_[10171931 _; Z1|FT-2011, no presenta lectura E] ] DEEQ Con Deficiencia

Status METR ORAS \f)JrLIB 1 PROY En Fase de Proyectos

Orden 100310871

 Datos General... Responsab / Ubic / Document / Interloc | Datos emplazamiento | Resumen programacién mantenimiento = Posiciones

Objeto de referencia

Ubic.técn. TKAY-2690-FT-2011
Equipo 10000678 AMS - Flow transmitter
Datos averia
Inicio averfa 23.10.2019 [11:48:21 [J|Parada
Fin de averia 00:00:00 | Duracién parada 0.00 H
Fechas extremas
Inicio deseado 17.11.2019 |07:02:42 Prioridad 2 Medio - O Cioln 2.
Fin deseado 24.11.2019 [07:02:42 p .
Circunstancias
Codificacién TP 016 Inspeccién visual (VI) C/ases
Descripcién FT-2011, no presenta lectura
10.11.2019 09:01:19 I?a &

No se osbserva indicacion de caudal en el transmisor, operador purga las

tomas pero la condicion se mantiene. CCII’GCteI’I'StICCIS




Definiciones en CMMS (SAP PM)

° Integridad del Activo (Dashboard)

Visualizacion del activo y sus barreras



Filosofia en Gestion de Integridad

Convenciones:

OK No OK

(

Mantenibilidad del Activo

Cumplimiento del programa de
Pruebas, Inspecciones y
Mantenimientos

~

Integridad de Activo

Cumplimiento de Codigos de
disefio y normativas,
deficiencias de equipos

Confiabilidad de Barreras

Estado de las barreras de
prevencion y mitigacion de
eventos de perdida de
contencién (LOPC's)




4ta Definicion: Dashboard AIM

TKAY-2670 m TKAY-2690
Recipiente de Almacenamiento - -
Sistema de Alivio & Seguridad - -
Sistema de Proteccion - -
Barrera de Contencién (Dique) - - -
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5. Conclusiones y Recomendaciones.






Recomendaciones

ldentifique los equipos con escenarios de mayor
consecuencia segun LOPC's.

Implemente un proceso para gestionar las deficiencias
basado en los niveles de tolerabilidad de riesgos de su
organizacion.

Habilite el proceso en el CMMS que tenga disponible en su
organizacion

Conecte las deficiencias de equipos con otros procesos de
gestion de activos y riesgos.






Felipe Henao

felipeahenao@hotmail.com

SI TIENES
DUDAS O COMENTARIOS

iNo dudes en acercarte!



