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Integridad de Activos

Definición:

Capacidad de un activo para ejecutar sus funciones de manera segura y 
durante su ciclo de vida, salvaguardando la vida y el medio ambiente.

Actividades para garantizar que los equipos / activos sean 
diseñados, fabricados, adquiridos, instalados y mantenidos de 
manera apropiada y para su aplicación prevista durante toda la 

vida útil de su operación. P. Drucker.



Evolución de la Gestión de 
Integridad
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Identificar 
Equipos Críticos

Procedimientos & 
Entrenamiento de 

Personal

Inspecciones y 
Pruebas

Gestionar 
Deficiencias

Integridad Mecánica (IM)

Aseguramiento 
de la Calidad

Requerimientos: OSHA Std: 1910.119 (j) Mechanical integrity



Integridad Mecánica & 
Confiabilidad

Integridad Mecánica

• Proteger trabajadores, publico en general y medio
ambiente

• Cumplimiento normativo y requerimientos legales

Confiabilidad de Activos

• Incrementar los ingresos

• Optimizar los costos

• Optimizar / realocar activos

• Gestionar riesgos de proyectos y del negocio

Decisiones en Gestión de Activos
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Perdida de Contención Primaria 
(LOPC)

Liberación no planificada o incontrolada de una sustancia desde 
su contención primaria, incluidos materiales no tóxicos y no 
inflamables (Eje: vapor, aceite, nitrógeno, aire comprimido, 

entre otros). AIChE.
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Caso de Estudio 1: Buncefield UK -
2005

Terminal de Almacenamiento de 
combustible cercana a Londres, UK.

Principal proveedor de combustible para 
lo aeropuertos de Heathrow y Gatwick.

Se produce una falla catastrófica durante 
un proceso de descarga de combustible 
hacia un tanque de almacenamiento. 



Caso de Estudio 1: Buncefield UK -
2005

TANK 912
TI

L

HHLA HLA

HLS

SCADA Panel de Alarma
Display medición 

tanque

550 m3/hr (3.500 bbl/hr)
Desde refinería

Subestación

ESD Trip

Alarma IHHL y 
ESD, fuera de 
servicio desde 

prueba en 
Noviembre

Medidor de nivel 
en tanque reporta 
varios problemas 

en 2005

Medidor de nivel 
en tanque falla a 

las 3:15

Ignición a las 6:01



Caso de Estudio 1: Buncefield UK -
2005
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¿Por que Gestionar Deficiencias?

Se deben corregir las deficiencias de equipos que están fuera de los límites 
aceptables (definidos por la información de procesos) antes de su uso posterior, 
o tomar las medidas oportunas necesarias para garantizar un funcionamiento 
seguro:



Reparar

Re- ratear

Parar operaciones

¿Como Gestionar Deficiencias?

Acciones Plan de Acción correctivo Fecha (DD/MM/AA)

Para implementar la acción

Evaluación de Riesgo

Evaluación de Defectos / Fallas y Acciones Correctivas

Marque Actual (A), (P) y (C)(Rereferencia a otros documentos si es apropiado)

o Acciones Correctivas Permanentes (P)

o AccionesNecesarias para Contiunar Operación Segura (C)

o Parada necesaria del proceso para reparación

¿Reparar?

¿Parar?¿Re-rate?

01

02

03

Reparación (temporal o definitiva) a través 
de códigos (RAGAGEP´s).

Redefinir (bajar) los límites de operación.

Poner el activo fuera de servicio.



Procesos de Inspección y Reparación 
de Equipos.

¿Qué son las RAGAGEP´s?



Criterio de Aceptación de 
Deficiencias

Evaluación de Deficiencias según API 579 (Fitness for Service)



Proceso para evaluar de manera lógica y 
estructurada las deficiencias encontradas en los 

equipos tras su operación, 
prueba, inspección y / o mantenimiento. 

API 579 FFS.



Caso de Estudio 2: Deformación en 
operación de LNG

• Tras ampliar el volumen de sus 
operaciones, un operador de NGL 
decide comparar algunos recipientes 
presurizados.

• Al recibir los equipos en sitio, el 
operador detecta que uno de ellos 
presentaba deformaciones que podrían 
haberse producido durante el 
transporte.

• Responsablemente se solicitó un FFS



Caso de Estudio: Deformación en 
operación de LNG

• Para la evaluación se utilizó una 
combinación de emisiones acústicas, 
medición de espesores con ultrasonido 
y un análisis estructural (elementos 
finitos).

• El procedimiento usado: API RP 579 –
1/ASME FFS-1.

• La evaluación permitió al operador 
poner en servicio el equipo de manera 
segura y a las condiciones solicitadas. 
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Proceso para Gestionar 
Deficiencias

Definir
alcance de 
aplicación

Implementar
Inspecciones

y Pruebas

Ejecutar
Inspecciones

Gestionar
Deficiencias

Ejecución del Plan
Pruebas e 

inspecciones del 
programa (NDT´s)

Pruebas e 
Inspecciones

Desarrollar los 
programas de Pruebas e 

Inspecciones, 
recomendación RBI

Identificar Equipos
Utilizar los criterios de 
LOPC, para definir los 

activos de mayor 
consecuencia.

Gestión de
Deficiencias

Evaluar las indicaciones 
encontradas durante el 
proceso de inspección 



Estructura Lógica

Taxonomía según ISO 14224

Plan de Pruebas e Inspecciones
Estrategia de Cuidado de los activos (RCM, RBI, 

IPF, fabricante, etc.) 

Reporte de Fallas / Deficiencias

Reporte de Falla y evaluación de deficiencias 

(FFS, de ser necesario)

Integridad del Activo (Dashboard)
Visualización del activo y sus barreras

1 2

3 4

Definiciones en CMMS (SAP PM)



Estructura Lógica

Taxonomía según ISO 14224

Plan de Pruebas e Inspecciones
Estrategia de Cuidado de los activos (RCM, RBI, 

IPF, fabricante, etc.) 

Reporte de Fallas / Deficiencias

Texto complementario al 

concepto

Integridad del Activo (Dashboard)
Visualización del activo y sus barreras

1 2

3 4

Definiciones en CMMS (SAP PM)



1era Definición: Estructura

Estructura de UT´s (ILXX):

2690-1 Recipiente de Almacenamiento
2690-2 Control & Monitoreo
2690-3 Sistema de Alivio & Seguridad 
2690-4 Sistema de Protección
2690-5 Barrera de Contención (Dique)
2690-6 Infraestructura General

Red de Objetos
Ó

Reporting BI

Opción 2:



Reporte de Falla y evaluación de deficiencias 

(FFS, de ser necesario)

Estructura Lógica

Taxonomía según ISO 14224

Plan de Pruebas e Inspecciones
Estrategia de Cuidado de los activos (RCM, RBI, 

IPF, fabricante, etc.) 

Reporte de Fallas / Deficiencias

Integridad del Activo (Dashboard)
Visualización del activo y sus barreras

1 2

3 4

Definiciones en CMMS (SAP PM)



2da Definición: Cumplimiento PM

Plan de Mantenimiento (IPXX):

Fecha de conclusión 
para medir el 
cumplimiento



Reporte de Falla y evaluación de deficiencias 

(FFS, de ser necesario)

Estructura Lógica

Taxonomía según ISO 14224

Plan de Pruebas e Inspecciones
Estrategia de Cuidado de los activos (RCM, RBI, 

IPF, fabricante, etc.) 

Reporte de Fallas / Deficiencias

Integridad del Activo (Dashboard)
Visualización del activo y sus barreras

1 2

3 4

Definiciones en CMMS (SAP PM)



3ra Definición: Reporte de Fallos & 
Deficiencias

Reporte de Fallo (IW2X): Reporte de Deficiencia (IE02):

Clases 
& 

Características

Opción 2:



Reporte de Falla y evaluación de deficiencias 

(FFS, de ser necesario)

Estructura Lógica

Taxonomía según ISO 14224

Plan de Pruebas e Inspecciones
Estrategia de Cuidado de los activos (RCM, RBI, 

IPF, fabricante, etc.) 

Reporte de Fallas / Deficiencias

Integridad del Activo (Dashboard)
Visualización del activo y sus barreras

1 2

3 4

Definiciones en CMMS (SAP PM)



Filosofia en Gestión de Integridad

Integridad de Activo

Cumplimiento de Códigos de 
diseño y normativas, 
deficiencias de equipos

Confiabilidad de Barreras

Estado de las barreras de 
prevención y mitigación de 
eventos de perdida de 
contención (LOPC´s)

Mantenibilidad del Activo

Cumplimiento del programa de 
Pruebas, Inspecciones y 
Mantenimientos

OK No OK

Convenciones:



TKAY-2670

Recipiente de Almacenamiento

Sistema de Alivio & Seguridad 

Sistema de Protección

Barrera de Contención (Dique)

TKAY-2680 TKAY-2690

4ta Definición: Dashboard AIM
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CONCLUSIONES

• ESCRIBE AQUÍ LAS CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

• Gestionar las deficiencias es tan importante como 
gestionar las fallas de equipos.

• Gestionar correctamente las deficiencias es una 
práctica exitosa para prevenir accidentes 
catastróficos.

• Ante una deficiencia en un equipo existen 3 posibles 
alternativas: Reparar, re-ratear o parar.

• El proceso para gestionar deficiencias no requiere ser 
aplicado a todos los activos: Solo a aquellos de alta 
consecuencia en un escenario de LOPC.



• Identifique los equipos con escenarios de mayor 
consecuencia según LOPC´s.

• Implemente un proceso para gestionar las deficiencias 
basado en los niveles de tolerabilidad de riesgos de su 
organización.

• Habilite el proceso en el CMMS que tenga disponible en su 
organización

• Conecte las deficiencias de equipos con otros procesos de 
gestión de activos y riesgos. 

Recomendaciones
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¡No dudes en acercarte!

SI TIENES 

DUDAS O COMENTARIOS


