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Determinar qué se debe hacer

para asegurar
que cualquier activo fisico
continue haciendo
lo que sus usuarios desean que haga,

en su contexto operacional actual

N
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7 (siete) preguntas

¢Cuales son sus funciones (que quiere el usuario que haga)?
¢ De qué formas puede fallar?

¢, Qué causa que falle?

¢ Qué sucede cuando falla?

¢Importa si falla?

¢ Puede hacerse algo para predecir o prevenir la falla?

¢ Qué hacer si no se puede predecir ni prevenir la falla?
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Objetivo: asegurar que los activos fisicos

continuen haciendo
lo que los usuarios quieren que hagan

—

el desarrollo de un programa de mantenimiento
debe comenzar definiendo

qué es lo que el usuario quiere que el activo haga.
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2. ¢+Como deja de hacer lo que el

usuario desea que haga? FF
3. ¢Qué causa que falle? MF

4. +Qué sucede cuando falla? EF
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Hoja de informacion RCM
FUNCION FALLA | MODO DE FALLA EFECTO DE FALLA
FUNCIONAL (Causa Funcional) (Qué sucede cuando se produce el fallo)
. La vibracion se incrementa y el nivel de
1/ Bombear Al No 1| Rodamientos ruido crece hasta que el rodamiento se
agua desde el bombea agarrotados agarrota. El motor se dispara (actuan las
protecciones térmicas) y disminuye el nivel de
Tanque Aal nada de agua del tanque. Cuando el nivel de agua
Tanque B a dagua alcanza los 120.000 litros suena la alarma de
bajo nivel del tanque A en la sala de control y
no m_enos de se detiene la produccién cuando el tanque se
300 litros por vacia. Tiempo muerto para reemplazar el
minuto rodamiento aprox. 4 hs.
2
3
B 1
menos de 300
litros por
minuto
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Punto de vista tradicional del falla de equipos

§ La mayor parte

:_g < "VIDA" » | de los elementos se
S desgastan

g a partir de una

35 I Un pequefio nimero determinada

5 S de fallas aleatorias edad

S ®©

S 'y

o o Edad —
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La Realidad de las Fallas
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¢Importa si falla?

Consecuencias de la Falla
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Consecuencias de las Fallas

¢ Afecta a la seguri-
dad o al medio
ambiente?

¢Es evidente a los
operarios?

¢Afecta a las
operaciones?

Mantenimiento pre- Mantenimiento pre- Mantenimiento pre-
dictivo o preventivo dictivo o preventivo dictivo o preventivo
debe realizarse debe realizarse es recomendable

Mantenimiento pre-
dictivo o preventivo
es recomendable

Si no se puede deter- JllSi no se puede deter- Si no se puede

Si no se puede
minar una apropiada minar una apropiada determinar una

determinar una
apropiada
tarea proactiva:

tarea proactiva: tarea proactiva: apropiada
tarea proactiva:

Debe rea‘l‘izarse una Rediseno es Ningun Ningtin
tarea de Busc,:!ueda obligatorio Mantenimiento Mantenimiento
de fallos 9 programado programado

Redisefio puede ser Redisefio puede Redisefio puede
obligatorio ser recomendable ser recomendable
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Determinar qué se debe hacer para asegurar que
cualquier activo fisico continue haciendo lo que
sus usuarios desean que haga, en su contexto
operacional actual

¢Cuales son sus funciones (que quiere el usuario que haga)?
¢.De qué formas puede fallar?

¢, Qué causa que falle?

Politica del
manejo de

fallas cImporta si falla?

¢, Qué sucede cuando falla?

¢ Puede hacerse algo para predecir 6 prevenir el fallo?

¢ Qué hacer si no se puede predecir ni prevenir el fallo?
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Politica de manejo de fallas

6. ;/Puede hacerse algo para
predecir o prevenir la falla”?

/. ¢ Qué hacer si no se puede
predecir ni prevenir la falla?
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Diagrama de Decision

CONSECUENCIAS DE : v . Sy CONSECUENCIAS
LA FALLA OCULTA Dentro de cada categoria hay casillas de decision | nooperacionaLEs |
el o
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Risporstidess \ [Piacmivinacs | |sooummaimdo | | stsivor v eton et
lﬂﬂmw merece o . 7 e
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T T ser técnicamente factible y merecer la pena realizar
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Técnicamente factible

ﬁ
a

Probabilidad
condicional
de fallo

S
‘ P-F
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Merecer la pena

Tolerabilidad de la falla

Costo eficacia

ssssss
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Las tareas “a condicion” son técnicamente factibles si

Hay clara condicion de falla potencial
(clara senal de que la falla esta ocurriendo o esta
proxima a ocurrir)

-
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Las tareas “a condicion” son técnicamente factibles si

El intervalo P - F es suficientemente largo
para evitar, eliminar o minimizar las consecuencias de la falla.

P l Intervalo
P-F

—




= CONGRESO DE a
) MANTENIMIENTO‘Z
\ \ ‘ & CONFIABILIDAD | epicion

CHILE

Las tareas “a condicion” son técnicamente factibles si

P- F es razonablemente coherente
y la tarea de chequeo de P puede ser hecha a

intervalos menores que el intervalo P - F

P-F
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Tecnicas “a condicion”...

 Monitoreo del funcionamiento
Instrumentos de medicidon especificos

* Monitoreo de proceso
Control Estadistico de Procesos (SPC)

* Monitoreo del equipo/maquina
Temperaturas, presion, consumo de energia, etc

* Los sentidos humanos
Tocar, sentir, oler, mirar
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Hoja de decision RCM2

QUIEN

Intervalo
FIFFIFM H|S|O|N| 1| 2| 3 |H4/H5 s4 TAREA PROPUESTA realiza

Verificar tension de

. Mens’l |Mecanico
cadena principal

Reemplazar liq. de freno | 3 ainos |[Mecanico

ssssss
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ALTERNATIVA CORRECTIVO:
(Falla NO anticipada)

Dejamos que la falla ocurra y haremos
Mantenimiento Correctivo
Cuanto cuesta cada vez que ocurre? A
Cudntas veces /afio ocurre ? B

Determinamos el COSTO ANUAL de
“dejar que la falla ocurra y

haremos Mantenimiento Correctivo”
multiplicando A x B

ssssss
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Muestra hoja completa
[ ]
FALLA NO ANTICIPADA (RESUMEN)
p DANO Costo/hora del Tiempo de parada
REQUISITOS DE LA REPARACION MODO DE FALLA
SECUNDARIO del Proceso ($/h)
Qué debe ser reparado COS.tC.) del tiempo de parada no $0
anticipado
. Otros costos de la falla no
A realizarse por
anticipada (S)
Horas.Hombre (HH) Total costo de la falla no anticipada SO
Costo Mano de Obra (3) Tiempo Medio Entre Fallas -
TMEF (afios) -
Costo anualizado de la falla no
Costo Repuestos (S) o #iDIV/0O! S/afio
anticipada
Total Costo directo reparacion SO S0 DETERMINACION DE CONSECUENCIAS
Tiempo parada del equipo (hs.) SEGURIDAD Sl NO
Tiempo parada del proceso (hs.) M. AMBIENTE S| NO
Probabilidad real (1 en...)
Probabilidad tolerable (1 en...)
Probabilidad actual (1 en...)
Probabilidad tolerable (1 en...)
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Ampliacion mitad izquierda

FALLA NO ANTICIPADA (RESUMEN)

DANO

REQUISITOS DE LA REPARACION MODO DE FALLA
SECUNDARIO

Qué debe serreparado

A realizarse por

Horas.Hombre (HH)

Costo Mano de Obra ()

Costo Repuestos ($)

Total Costo directo reparacion

Tiempo parada del equipo (hs.)

Tiempo parada del proceso (hs.)
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Ampliacion......
FALLA NO ANTICIPADA (RESUMEN)

Mitad derecha...

Costo/hora del Tiempo de parada
del Proceso (S/h)
Costo del tiempo de parada no

anticipado
Otros costos de la falla no

anticipada (S)

Total costo de la falla no anticipada

Tiempo Medio Entre Fallas -

TMEF (anos)
Costo anualizado de la falla no

anticipada
DETERMINACION DE CONSECUENCIAS
SEGURIDAD Sl NO
M. AMBIENTE Sl NO

Probabilidad real (1 en...)

Probabilidad tolerable (1 en...)

Probabilidad actual (1 en...) QA

=

Probabilidad tolerable (1 en...) TOOLBOX

ssssss
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HOJA DE EVALUACION DE TAREA A CONDICION

EVALUACION DE LA TAREA A CONDICION (PREDICTIVO)

OPCION 1 Intervalo P-F mds breve

Falla potencial

Descripcion de la Intervalo P-F minimo requerido

tarea propuesta

Acciodn fisica a tomar Intervalo propuesto para tarea
si se detecta falla (afios)
potencial

¢COmo esta accidon
evitara, eliminara o
minimizard las
consecuencias de la falla?

REALIZANDO LA TAREA A CONDICION

Costo de mano de obra Costo total de
. Horas.hombre para X R
A ser realizada por . para realizar la tarea realizar cada tarea $ 0
realizar tarea (HH)
($/HH) ($)
Tiempo de parada del Tiempo de parada del Costo del tiempo de Costo anualizado de
equipo para realizar la proceso para realizar la parada para realizar la realizar la tarea H#i DIV/O!
tarea (hs.) tarea (hs.) tarea ($/hs.) ($/afo)
REPARACION ANTICIPADA DE LA FALLA
Costo de |
A d Horas.hombre para Costo de mano de obra osto te o
ser reparado por reparar (HH) para reparar ($/HH) repuestos para
reparar ($)
Costo directo de S 0 TlerT1p0 de para(;l-a dell Tiempo de parad? del Costc:j del tiempo de
reparacion ($) equipo p?ra realizar la proceso par,a realizar parada para reparar
reparacion (hs.) la reparacién (hs.) ($/h)
Costo total de reparacién $0 Costo anualizado de #iDIV/0! Costo total anualizado de Opcion #DIV/0! |a -)
©) reparacion ($/afio) d : 1 ($/afio) 1 : l I
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22 HOJA DE EVALUACION TAREA A CONDICION

Ampliacion mitad superior

EVALUACION DE LA TAREA A CONDICION (PREDICTIVO)

OPCION 1 Intervalo P-F mas breve

Falla potencial

Descripcion de la Intervalo P-F minimo requerido

tarea propuesta

Accidn fisica a tomar Intervalo propuesto para tarea
si se detecta falla (afios)
potencial

¢ COmo esta accion
evitara, eliminara o
minimizara las
consecuencias de la falla?
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Ampliacion mitad inferior

REALIZANDO LA TAREA A CONDICION

A ser realizada por

Horas.hombre para
realizar tarea (HH)

Costo de mano de obra
para realizar la tarea

($/HH)

Costo total de
realizar cada tarea

(5)

Tiempo de parada del
equipo para realizar la
tarea (hs.)

Tiempo de parada del
proceso para realizar la
tarea (hs.)

Costo del tiempo de
parada para realizar la
tarea ($/hs.)

Costo anualizado de
realizar la tarea

($/afio)

REPARACION ANTICIPADA DE LA FALLA

A ser reparado por

Horas.hombre para
reparar (HH)

Costo de mano de obra
para reparar (5/HH)

Costo de los
repuestos para
reparar ($)

Costo directo de
reparacion ($)

Tiempo de parada del
equipo para realizar la

Tiempo de parada del
proceso para realizar

Costo del tiempo de
parada para reparar

reparacion (hs.) la reparacién (hs.) ($/h)
Costo total de reparacion Costo anualizado de Costo total anualizado de Opcion
(%) reparacion ($/afio) 2 ($/afio) ey —
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HOJA DE EVALUACION DE TAREA A CONDICION

OPCION SELECCIONADA
1 | 2

Motivo de la seleccion |

ssssss
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COSTO DE LA FALLA NO ANTICIPADA
e Costo de reparacion R

@2 EJ.1 Rodamientos desgastados ;

* Costo de consecuencias operacionales C
* Costo total cadavezquefalla T = R+C

* Frecuencia de la falla (TMEF) F
 COSTO ANUALIZADO DE “DEJAR QUE FALLE”

A=T/F

ssssss
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FALLA NO ANTICIPADA: EJ. 1

REQUERIMIENTOS MODO DE DANOS COSTO/HORA DEL TIEMPO
DE LA REPARACION FALLA SECUNDARIOS DE PARADA DEL PROCESO
Qué debe ser Reemplazar

reparado

rodamientos

A realizarse por

Mecanico

costo C DEL TIEMPO DE
PARADA NO ANTICIPADO

$ 10.000

Horas Hombre

OTROS COSTOS DE LA
FALLA NO ANTICIPADA

Costo de mano de
obra

TOTAL T DEL COSTO DE
LA FALLA NO ANTICIPADA

$12.000

Costo de
repuestos

TIEMPO MEDIO ENTRE
FALLAS (ANOS)

4 anos

Costo directo
Total R de
reparacion

$ 2.000

Tiempo de parada
del Equipo

Tiempo de parada
del Proceso

COSTO
ANUALIZADO DE
LA FALLANO
ANTICIPADA

$ 3.000
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CCCCC

* Costo de reparacion + R=S 2.000
» Costo consec. Operac’les C=5 10.000
* Costo tot.cadavezq.falla T =$12.000

* Frecuencia de la falla (TMEF) F =4 anos
e COSTO ANUALIZADO DE “DEJAR QUE FALLE”

A = T/ F = S 3.000 /aic &

ssssss
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() 2 EJ. 1 - Rodamientos desgastados ;

TAREA A CONDICION — MEDICION DE RUIDO
* Frecuencia de hacer la medicion
e Costo de cada medicion

* Costo de la reparacion anticipada de la falla
detectada x ruido, cada vez que se detecta.

e Costo total anualizado

1
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Evaluacion de la Tarea basada “en condicion”

OP,;',?;M Deteccion durante la operacion de RUIDO
Potenciz | ANOMALO de los rodamientos del eje
s Intervalo
Descripcion Verificar si los rodamientos del propuesto para
de la tarea - - la tarea
propuesta eje hacen ruido 1 mes

Accion a tomar si
se descubre la
falla potencial

Si se escuchan ruidos provenientes del
rodamiento, pedir el reemplazo de la
bomba

Evitar, eliminar o
minimizar las
consecuencias
de la falla

Se puede planlficar el reemplazo de la bomba que
insume 3 horas, ENTRE BACHES, EVITANDO ASI
PERDIDA DE PRODUCCION.

ssssss
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O itz EJ. 1 - Rodamientos desgastados

TAREA A CONDICION — MEDICION DE RUIDO
* Frecuencia = 1 vez x mes

* Costo de cada medicion =S 100

* Reparacion de la falla anticipadamente =
$1.000

ssssss



E CONGRESO DE a
) MANTENIMIENTO‘Z
\ \ ‘ a & CONFIABILIDAD | epicion

CHILE

REALIZANDO LA TAREA “A CONDICION”

Costo Total de realizar la tarea predictiva

CADA VEZ $100

ANUALIZADO $1.200

REPARACION DEL FALLO ANTICIPADO
$1.000

Costo anualizado reparacion $§ 250

Costo Total de reparacién

TMEF 4 anos

COSTO TOTAL ANUALIZADO DE TAREA A CONDICION

$1.450
COSTO TOTAL AN UALIZAgo DE FALLA NO ANTICIPADA
3.000

ssssss



P i 2 N
oL - EJEMPLO 2 ;

Tuberias degradadas por oxido
T <9 -~ - 1N \\ .
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EJEMPLO 2 — Tuberias degradadas por oxido
FALLA NO ANTICIPADA
 Costo de reparacion =40 hH x $25/hH =S 1.000
* Costo de repuestos = $ 4.000
« Consecuencias operacionales = $ 100.000
* TMEF = 10 anos

ssssss
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FALLA NO ANTICIPADA: EJEMPLO 2

REQUERIMIENTOS | MODO DE DANOS COSTO/HORA DEL TIEMPO
DE LA REPARACION FALLA SECUNDARIOS DE PARADA DEL PROCESO
Qué debe ser Limpiar
) COSTO DEL TIEMPO DE $ 100.000
reparado tuberias PARADA NO ANTICIPADO
A realizarse por 2 i
POr | Mecanico OTROS COSTOS DELA |  cocee-
FALLA NO ANTICIPADA
Horas Hombre 40 Horas
TOTAL DEL COSTO DE LA $105.000
Costo de mano FALLA NO ANTICIPADA
de obra $ 1000
TIEMPO MEDIO ENTRE 10 anos
FALLAS (ANOS)
Costo de
repuestos $ 4000 COSTO ANUALIZADO DE LA
FALLA NO ANTICIPADA $ 1 0500
Costo directo
Total de $ 5000
reparacion
Tiempo de parada
del Equipo 24 Horas
U et
Tiempo de parada =
del Proceso 24 Horas
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EJEMPLO 2 — Tuberias degradadas por oxido

TAREA A CONDICION - INSPECCION VISUAL
 Frecuencia =1 ano

* Costo de cada inspeccion visual = 500 USD
* Reparacion de la falla anticipadamente = USD 5.000

ssssss
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Evaluacion de la Tarea basada “en condicion”

OPCION 1 Cepr g L.
Falla Se observa un aumento significativo de oxido,
Potenciil sarro o barros en la tuberia.
L ] ] . . Intervalo
Descripcion Chequear visualmente el nivel de oxidacion propuesto para
de la tarea ] realizar la tarea
propuesta y sarro de las tuberias. 1 afio

Accion a tomar si
se descubre una
falla potencial

Remover 6xido o cambiar tramo de tuberia en caso necesario.

Como esta accion
evitara, eliminara o
minimizara las
consecuencias de la

falla

Permite limpieza del condensador entra baches
haciendo posible evitar la falla durante la produccion,
con pérdida total del lote

ssssss
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DETECCION DE LA FALLA ANTICIPADA

Costo Total de realizar la tarea cadavez $ 500

Costo anualizado de realizar latarea $ 500

REPARACION DE LA FALLA ANTICIPADA

Costo de reparacion (MdeO) $1.000
Costo de repuestos $ 4.000
Costo total de reparacion $ 5.000

_ . TMEF = 10 anos
Costo anualizado de reparacion $ 500

COSTO TOTAL ANUALIZ$ADO DE TAREA A CONDICION
1.000

COSTO TOTAL ANUALIZ$ADO DE FALLA NO ANTICIPADA
10.500

ssssss
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EJEMPLO 3 - Correas de compresor desgastadas
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EJEMPLO 3 — Correas de compresor desgastadas

FALLA NO ANTICIPADA

* Costo de reparacion
e 24 hH x 50 S/hH = $1.200 (Mecanico)
* 10 hH x 50 S/hH =S 500 (Instrumentista)

* Costo de repuestos
e Correa= S 255

* Rotura de elementos =S 2.000

* Consecuencias operacionales =S 12.000
* TMEF = 10 anos

ssssss
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FALLA NO ANTICIPADA: EJEMPLO 3

REQUERIMIENTOS | MODO DE DANOS COSTO/HORA DEL TIEMPO $ 1200
DE LA REPARACION FALLA  [SECUNDARIOS DE PARADA DEL PROCESO
Qué debe ser |Rcemplazalnstrumenta-
reparado correas cién PARADA NG ANTICISADO $ 12000
Arealizarse por | \acanico| Mecanico OTROS COSTOS DELA | .
FALLA NO ANTICIPADA
Horas Hombre 24 Horas | 10 Horas
IR | 8159
Costo de mano
de obra $1200 $ 500
TIEMPO MEDIO ENTRE =
FALLAS (ANOS) 10 anos
Costo de
repuestos $ 255 $ 2000
COSTO
Costo directo ANUALIZADO DE $ 1 596
Total de $ 1455 $ 2500 LA FALLA NO
reparacion ANTICIPADA
Tiempo de parada
del Equipo 24 Horas 10 Horas
U et
Tiempo de parada =
del Proceso 0 Horas 10 Horas TOOLBOX
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EJEMPLO 3 - Correas de compresor desgastadas

TAREA A CONDICION — MEDICION DE DESGASTE DE CORREAS
e Costo de tarea a condicion 50 hH x 18 S/hH =S 900
* Frecuencia = cada 2 meses (6 veces/afio)
* Costo de reparacion anticipada = USD 500
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Evaluacion de la Tarea basada “en condicion”

OPCION 1
Fallo Desgaste considerable de las correas
Potencicl
L Apagar el compresor y prender el de reserva. Intervalo
Descripcion _ propuesto para
de la taretra Sacar las correas y medir el grado de desgaste realizar la tarea
propuesta
de las mismas 2 meses

Accion fisica a tomar
si se descubre una
falla potencial

Cambiar las correas si hay un desgaste tal que permita que el

espacio libre entre el piston y el cilindro sea menos de 1 mm.

Como esta accion
evitara, eliminara o
minimizara las
consecuencias de la
falla

La deteccidén anticipada del desgaste de las correas permite que su
reemplazo se lleve a cabo en un momento en el que el compresor de
servicio esté disponible. Esto significa que no es necesario utilizar
aire de servicio con lo que se podria evitar danar los instrumentos

>4

TOOLBOX
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REALIZANDO LA TAREA “A CONDICION”

Costo Total de realizar tarea cada vez $ 900

Cada 2 meses =6/ ano
Costo anualizado de realizar la tarea $ 5.400

REPARACION DE LA FALLA ANTI CIPADA

Costo total de reparacion $ 500

Costo anualizado reparacion $ 50 TMEF 10 anos

COSTO TOTAL ANUALIZ$ADO DE TAREA A CONDICION
5.450

COSTO TOTAL ANUALIZADO DE FALLA NO ANTICIPADA
$1.596
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POR SU ATENCION

iGRACIAS!

Con mas herramientas y habilidades,
alcanzar tu meta sera mas facil
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LOS SEIS SLIDES SIGUIENTES
NO ESTAN INCLUIDOS EN LA
PRESENTACION.

SON IGUALES EN CONTENIDO Y
SE CONSERVAN COMO “BACK-
UP” Y NO SERAN UTILIZADOS.
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FALLA NO ANTICIPADA: EJEMPLO 1

REQUERIMIENTOS Nl)DO DE FALLl DANOS COSTO/HORA DEL TIEMPO
DE LA REPARACION SECUNDARIOS DE PARADA DEL PROCESO

e | Recmplazar COSTO DEL TIEMPO DE
rodamientos
reparado PARADA NO ANTICIPADO $10.000

Arealizarse por | Mecanico OTROS COSTOS DE LA
FALLA NO ANTICIPADA

Horas Hombre

TOTAL DEL COSTO DE LA $ 12.000
Costo de mano FALLA NO ANTICIPADA .
de obra
TIEMPO MEDIO ENTRE .
Costo de FALLAS (ANOS) 4 anos
repuestos
COSTO ANUALIZADO DE LA
FALLA NO ANTICIPADA $ 3.000
Costo directo -
Total de $ 2.000 DETERMINACION DE CONSECUENCIAS

reparacion

SEGURIDAD S N | /| MEDIO AMB. S N|X

A

Tiempo de parada

del Equipo REAL REAL
PROBABILIDAD PROBABILIDAD

Tiempo de parada
deri’ pmc':so PROBABILIDA PROBABILIDA

TOLERABLE TOLERABLE




Evaluacion de la Tarea basada “en condicion”

OPCION 1 : . _r
Cambios durante la operacion de las caracteristicas del
Fallo ruido de los rodamientos del eje
Potencial
Descripcion . ] ] ] ]
de la tarea Verificar si los rodamientos del eje hacen ruido
propuesta
DR Si se escuchan ruidos provenientes del Intervalo
Agicégndggfuab?:%?: | rodamiento pedir el reemplazo de la bomba rp;gﬁz"aﬁ?tg?;g
falla potencial
2 semanas
C‘?tm‘! eslt_a accion Puede planearse el reemplazo de la bomba de manera de llevarse a
e s e cabo en tres horas entre baches. Esto evita las pérdidas de
consecuenciasdela | Produccion resultantes de la pérdida de un bache de benceno.
falla
REALIZANDO LA TAREA “A CONDICION”
A ser reali- Horas/ h para Costo de M/O para Costo Total de
zado por | OPerador lrazjizar la tarea realizar la tarea realizar c/ tareal$ 100
Tiempo de parada Tiempo de parada Costo del tiempo Costo anualizado |¢ 1 200l
del equipo del proceso de parada de realizar la tarea ]
REPARACION DEL FALLO ANTICIPADO
A ser repara- Mecani Horas/ h para Costo de M/O para Costo de los
do por €canico| reparar la falla reparar la falla repuestos
Costo directo Tiempo de parada Tiempo de parada osto del tiempo
de reparacion del equipo del proceso de parada

Costo total de Costo anualizado Total costo anualizado
reparacion $1.000 de la reparacion $250 delaOPCION1 | $1:450




FALLO NO ANTICIPADO: RESUMEN

‘REQUERIMIENTOS MODO DE | pafoOS COSTO/HORA DEL TIEMPO
DE LA REPARACION | FaLLA SECUNDARIOS DE PARADA DEL PROCESO
Accion Correctiva | Limpiar las COSTO DEL TIEMPO DE
tuberias PARADA NO ANTICIPADO $ 100.000
A realizarse por 2
P Mecanico OTROS COSTOS DE LA
FALLA NO ANTICIPADA | "
[Horas Hombre 40 Horas
TOTAL DEL COSTO DE LA $ 105.000
Costo de mano FALLA NO ANTICIPADA .
de obra $ 1000
TIEMPO MEDIO ENTRE ~
FALLAS (ANOS) 10 anos
Costo de $ 4000
repuestos
COSTO ANUALIZADO DE LA
FALLA NO ANTICIPADA $ 10.500
Costo directo |
otal de $ 5000
reparacién
Tiempo de parada | 24 Horas
del Equipo
Tiempo de parada 24 Horas

del Proceso




Evaluacion de la Tarea basada “en condicion”

i se descubre una

Eccién fisica a tomar
alla potencial

Remover 6xido o cambiar tramo de tuberia en caso de ser

necesario.

OPCION 1 Intervalo P-F
Falla Se observa un aumento significativo de 6xido, sarro o barros en la mas breve

. tuberia.
Potencial 2 ainos
Descripcion Chequear visualmente el nivel de oxidacion y sarro de las tuberias. Minimo Intervalo
de la tarea
propuesta 2 dias

Intervalo

propuesto para
realizar la tarea

1 ano

Como esta accion
evitara, eliminara o
minimizara las
consecuencias de la
falla

Permite la limpieza del condensador entra baches con lo que hace posible evitar
el fallo durante la produccién, lo que traeria aparejado la pérdida total del lote

REALIZANDO LA TAREA “A CONDICION”

JA ser reali- L Horas/ h para Costo de M/O para Costo Total de
zadopor  [Mecanico  fezlizar ja tarea realizar la tarea realizar c tarea | >300
Tiempo de parada Tiempo de parada 0 Costo del tiempo $0 Costo anualizado $500
del equipo del proceso de parada de realizar la tarea

REPARACION DE LA FALLA ANTICIPADA
ser repara- . Horas/ h para Costo de M/O para Costo de los
IdAo por Mecanico | rapararja falla |40 Noras |reparar la falla $1000 |repyestos 4000

Costo directo
e reparacion

Tiempo de parada
del equipo

Tiempo de parada0
del proceso

Costo del tiempo| 0
de parada

Costo total de
reparacion

$ 5000

Costo anualizado
de la reparacion

$ 500

Total costo anualizado
de la OPCION 1

$ 1000




FALLA NO ANTICIPADA: RESUMEN

REQUERIMIENTOS MODO DE DANOS S| COSTO/HORA DEL TIEMPO $ 1200
DE LA REPARACION FALLA SECUNDARIO DE PARADA DEL PROCESO
. . . Reemplaza | Instrumenta-
Accion Correctiva - 2 COSTO DEL TIEMPO DE
correas clon PARADA NO ANTICIPADO $ 12000
A realizarse por A Ni A Ni
P Mecanico Mecanico OTROS COSTOS DE LA
FALLA NO ANTICIPADA | = =7
Horas Hombre 24 Horas 10 Horas
TOTAL DEL COSTO DE LA $ 15955
Costo de mano FALLA NO ANTICIPADA
TIEMPO MEDIO ENTRE .
N FALLAS (ANOS) 10 anos
repuestos $ 255 $ 2000
COSTO ANUALIZADO DE LA
FALLA NO ANTICIPADA $ 1596
Costo directo .
Total de $ 1455 $ 2500 DETERMINACION DE CONSECUENCIAS
reparacion
SEGURIDAD S N X SEGURIDAD S
Tiempo de parada
del Equipo 24 Horas 10 Horas SEAL SEAL
PROBABILIDAD PROBABILIDAD
Tiempo de parada
0 Horas 10 Horas PROBABILIDAD PROBABILIDAD
del Proceso TOLERABLE TOLERABLE




Evaluacion de la Tarea basada “en condicion”

OPCION 1 ln;]%r;/?olfe PéF
. v
Falla Desgaste considerable de las correas
Potencial 4 meses
Ddesf"tp?'o" Apagar el compresor y prender el de reserva. Sacar las correas y | Minimo Intervalo
2 el lCE medir el grado de desgaste de las mismas
propuesta 1 semana
Intervalo

Accion fisica a tomar
si se descubre una
falla potencial

de 1 mm.

Cambiar las correas si hay un desgaste tal que permita
que el espacio libre entre el piston y el cilindro sea menos

propuesto para
realizar la tarea

2 meses

Como esta accion
evitara, eliminara o
minimizara las
consecuencias de la

La deteccion anticipada del desgaste de las correas permite que su

reemplazo se lleve a cabo en un momento en el que el compresor de
servicio esté disponible. Esto significa que no es necesario utilizar aire de
servicio con lo que se podria evitar danar los instrumentos

falla
REALIZANDO LA TAREA “A CONDICION”
A ser reali- - Horas/ h para Costo de M/O para Costo Total de
zado por | Mecanico |oojizar jatarea] 18 H- realizar la tarea realizar c/ tarea|$900
Tiempo de parada Tiempo de parada 0 Costo del tiempo $0 Costo anualizado $5400l
del equipo del proceso de parada de realizar la tarea
REPARACION DE LA FALLA ANTICIPADA
A ser repara- . Horas/ h para Costo de M/O para Costo de los
dopor |Mecanicol repararia falla 0 reparar la falla 0 repuestos
Costo directo Tiempo de parada 0 horas Tiempo de parada 0 [Costo del tiempo 0
de reparacion del equipo del proceso de parada
Costo total de Costo anualizado Total costo anualizado
reparacion $ 500 de la reparacion $ 50 de la OPCION 1 $ 5450




