CONGRESO DE a
MANTENIMIENTO 2
& CONFIABILIDAD | ebicion

CHILE

“Aplica inmediatamente...”
iLogra un cambio rapido y potente!



TRIBOLOGIA EN
TERRENO
PRODUCE ALTO

Ing. Eduardo Isidro Robles Mata &

Ing. Marco Antonio Bocanegra Garcia
Confiabilidad y Mantenimiento



CONGRESO DE a
) MANTENIMIENTO‘Z
\\ .‘ ) & CONFIABILIDAD | epicion

CHILE

W

Obijetivo
Compartir el IMPACTO ECONOMICO y a la
CONFIABILIDAD que representa contar
oportunamente con los resultados de los analisis de

lubricantes para tomar buenas decisiones de
mantenimiento. »



22 El rol del analisis de lubricantes
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Identifica la
efectividad de
lubricacion
Identifica la salud y
" contaminacion del
lubricante y la

condicion de la
maquinaria

1 .

|dentifica modos Complementa otras
de falla criticos tecnologias

Identifica la
efectividad del

mantenimiento
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%
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| cancaten bt 5a Jre . .
| O——‘“ Analisis con Laboratorio Externo

Interpretaciéon muy general y

recomendaciones ambiguas o imprecisas

+Llumam ju vi

2:7: - Tiempo de respuesta muy largo (6 a 10
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s =nax  dias habiles)

2812930 31

-

Ity

Componente falla antes de que llegue el
resultado

Poca credibilidad en el programa de
analisis de lubricantes.
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laboratorio en sitio

Impedir fallas catastroéficas

Menor tiempo de espera por repuestos

Menor tiempo de respuesta de resultados

Toma de desiciones a tiempo

Menor costo por muestra

Interpretacion local por usuarios

P4 Mejor deteccion de modos de falla criticos

Incorporar otros componentes

22 Beneficios de la instalacion del

_‘\""’_
,;g‘\
Aumento

Disponibilidad
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Qg2 Modos de falla y pruebas en sitio

CHILE
Pruebas

Espectrometria RDE }

Modos de falla CRITICOS

Vs

Contaminacioén con particulas
&

Contaminacion con agua
&

j
Contaminacion con glicol

g

Conteo de particulas ]

" Contaminacion con combustible
. (mala combustion, fuga de gases, falla inyectores)

{/
ONY

LY/ )
X '[A"\; Espectrometria
infrarroja (FTIR)

Agotamiento de aditivos

Vs

Oxidacion, degradacién del lubricante

g

Desgaste (abrasivo, fatiga, adhesivo)

Vs

Lubricante incorrecto Dilucion por

combustible

[Mezcla de lubricantes 2\
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2 Equipo de analisis de aceite en sitio
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E A Espectrometro RDE: Analisis de 24 elementos.

—
- i Contador de particulas: Contador/clasificador de particulas y ferrografia
g 1ISO 4406

\

‘q Espectrémetro infrarrojo (FTIR): Medicion de AN, BN, oxidacién,
| @ nitracion, sulfatacion, agua, hollin, glicol, aditivo (ZDDP).

|
(:) Viscosimetro: Medicion de viscosidad cinematica de 1 a 700 cSt a 40 2C

y extrapolacion a 100 °C.

|
”‘_‘ Medidor de dilucién por combustible: Medicion % Vol. con sensibilidad
d desde 0.2% (perfil individual de calibracion).

L Software: Capacidad para generar parametros y limites proactivos de manera
- individual para equipos y componentes.
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Inversion inicial para el
montaje del laboratorio
$188,000

Taraa it rqmowmi s
st __ | Ahorro anual por
Besen ooty utilizacion de laboratorio

e : L interno $96,000
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Ahorros anuales
esperados por deteccion y
acciones $131,117.64
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Costo anual de operacion
T del laboratorio interno
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Period de Pago= 1.09 aios

2 Analisis financiero de la inversion SUSD




Oz Andlisis - Antes y Ahora

“aciidad | ames | Abo | biferencia

Cantidad de
equipos 55 180 +327%
muestreados

Costo por muestra
de aceite SUSD

Costo por muestra
de anticongelante $29.70 $4.30 $25.40 — (-86%)
SUSD

Tiempo de
respuesta en el
resultado de la
muestra

$33.31 $14.84 $18.47 — ( -66%)

6 dias 1 hora i143 horas!
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Mando final camion

* |dentificacion de
problemas con
formulacion del
lubricante.

* Tiempo de
identificacion de la
falla 178 horas

Ahorro
$122,000

Motor reparado camion

* |dentificacion de
problema en el
sistema de inyeccién.

* Tiempo de
identificacion de la
falla 20 horas

22 3 casos de éxito - ahorros en SUSD

Bomba vertical

|dentificacion de
dafios en rodamiento
superior e inferior.
Tiempo de
identificacion de la
falla 24 horas

Tiempo para reporte del laboratorio externo: 6 a 10 dias \ Y
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* Mas equipos en monitorizacion
* Menor costo por muestra

* Mayor velocidad de respuesta (y
de acciones)

e Capacidad de repetir pruebas
e Seguimiento a fallas
* Mejora en la confiabilidad

Conclusiones ? .+ Credibilidad de la TRIBOLOGIA

e Retorno de la inversiéon en el
primer afio de USD $279,000

* Supera el esperado para el
primer afo en $147,883 (casi el
costo del equipo)
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POR SU ATENCION

tGRACIAS!

AV/VNEA
ORGANIZADO POR: (i,
GESTION DE ACTIVOS AL
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SI TIENES
DUDAS O COMENTARIOS

iNo dudes en acercarte! _




