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Ing. Felix Laboy, PE, CMRP, CRL

Presidente & Fundador - VIBRA

Lecciones Aprendidas: Como Establecer
un Programa Predictivo?
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Evolucion en Mantenimiento

VibrAnalysis, Inc.
VIBRLEVAREIE! INC. ysis,

1994 2000
Mantenimiento Predictivo Gestion de Salud de Activos

(Asset Health Management)
Fundada como VibrAnalysis Inc.
e Laempresa se posiciona como lider

* Primera empresa en el Caribe en en la industria de Monitoreo de
ofrecer servicios de andlisis de Condicién y Mantenimiento
vibracién enfocado a Predictivo.

Mantenimiento Predictivo. e El portfolio de la empresa se
extiende

¢ Empresa enfocada en ofrecer ¢ Programas integrados de
servicios de mantenimiento Gestion de Salud de Activos
Predictivo en las industrias de e Cursos Educacionales a través
Generacion de Potencia y de todo el ano
Farmacéuticas. ¢ Integracién con tecnologias y

estrategias de Mantenimiento
Proactivo.

VibrAnalysis

Lean on Reliability
2006
Mantenimiento Centrado en Confiabilidad
(RCM)

Empresa de mayor trayectoria y alcance en
el Caribe comienza a apoyar el mercado

Latinoamericano con 40+ profesionales en
el area de Confiabilidad y Mantenimiento.

Se integran los conceptos de RCM
ofreciendo a la industria estrategias que
aumentan la efectividad de los programas
de CBM y mantenimiento.

Se desarrollan oficinas en la Republica
Dominicana y México en adicién a nuestras
oficinas centrales en Puerto Rico.

CONGRESO DE
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& CONFIABILIDAD
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Presentation Notes
Work on the story / metaphor
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3

Cobertura:

" Oficinas:
e San Juan, Puerto Rico E

e Santo Domingo, .
* Republica Dominicana i Il

* Monterrey, México Ig.

()

_ SSSSS


Presenter
Presentation Notes
Comenzamos ofreciendo apoyo en Puerto Rico (mayormente farmacéuticas y generación de energía).
Luego migramos a la RD donde aprendimos a trabajar en un mercado mas diversificado (Minería, Manufactura, Refinería, Cementeras, Siderurgia).
Es en esta etapa que aprendimos que para poder apoyar a nuestros clientes necesitamos tener presencia local en cada país que apoyamos. 
México: “quizás por condición de isla (insularismo), habíamos asumido que en países mas grandes el tema de CBM y Confiabilidad estaría mas desarrollado / maduro. No podíamos estar mas equivocados, todos estos países con economías emergentes no poseen una cultura desarrollada de de Mantenimiento y/o Confiabilidad. Abriendo una gama de oportunidades para una empresa puertorriqueña experta en el tema.  
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/
/e Confiabilidad no es un

tema exclusivo a un
mercado vertical.

\\\\Brjslol-Myers Squibb/ / .

/ \
pany /4 ¢ '  —
\ ( Yomondchmen  )———\
] { ﬁr ' }

y i
/
/

i

\

e Cada mercado tiene un
entorno operacional y
economico especifico.

;. s § ‘\;‘} / j’jf

EcoEléctrica )———
. e/
\ // \

\

* Flexibilidad para definir
estrategias ajustadas a la
realidad de cada cliente
es parte de nuestra
formula.

1 A\ //
- \ b/

\ Xxstrata ) =—

4 ‘.'F' 7 ™S
\ CODELCO / @
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Objetivos
Discutir una implementacion estratégica de un
programa de Mantenimiento Basado en Condicidn
(CBM)

e Objetivos de un programa de Monitoreo
(Predictivo)

e Como seleccionar que tecnologias
predictivas se deben utilizar?

e Cualificaciones del personal dentro de un
programa predictivo

* Errores comunes encontrados en
programas predictivos

* Resultados y beneficios de un programa de
CBM

¢ Como aumentamos la visualizacion del

programa ante la gerencia de la emprgsa

&
N J’

programa predictivo BRUJULA

y |
f/
_ H =

e Meétricas para medir la efectividad
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Industria
Farmacéutica

* Antes de la Iniciativa de Confiabilidad:

e Expiracion de patente de un producto

e Resultados de la Implementacién de
Confiabilidad:

* Mantenimiento Reactivo 71% 4’ 7%
 Tiempo Extra22% - 5%
 Nomina (personal) 350 <= 250

e Se afiadieron: 9 planificadores, 7 técnicos
de PdM y 8 Profesionales de
Confiabilidad

C},

m=‘
= | N—
°=
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Industria
Farmacéutica

Resultados de la Implementacion de
Confiabilidad:

* Aumento en la Disponibilidad 12%
e Activos con buena salud:

35% ..‘ 85%
e Reduccidén de Desviaciones en

Produccion de 1/10 de niveles

anteriores

e Reduccion de gastos en

mantenimiento de 40%
* Reduccion de inventario de 33%

* Primas de seguros reducidas en un

33% @
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Industria
Siderurgia - Acerias

e Antes de la Iniciativa de Confiabilidad

e  Resultados de la Implementacion de
Confiabilidad:

* Mantenimiento reactivo 70% > 20%
* Disponibilidad 78% P 91%
e Calidad de Producto (Rendimiento)
76% -dp 91%
* Reduccion de Inventario de $40 millones
(USD)

* Reduccion de Costos de Mantenimiento de

50%

Q

m=‘
= | N—
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Industria
Alimenticia

Aumento en la utilizacién
operacional de los activos en
un 4% en 21 molinos de
harina.

* Equivalente a afiadir un planta
adicional al sistema.

Aumento en OEE de 9% en
cuatro (4) afios.

e Reduccion de costos de
mantenimiento de 28%

* Reduccion de piezas de
repuesto de 30%
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Industria
Minera

e Aumento de OEE de 30% en
2 anos.

Reduccion de 22% en los
costos de mantenimiento

$15 millones (USD) por afio en
la ganancia neta
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Transformando Gestion de
Activos en una Realidad

ssssss
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Organizational strategic plan (OSP)

Vislon., mission and values, business polides. stakeholder requirements,

goals and risk management

Planning

Asset management policy

framework for control of asset managemeant

Asset management strategy

Asset management objectives

asset systems and the asset management system

Asset management plan(s)

Mandated requirements, overall intentions/principles and

Long term optimized and sustalnable direction for the management
of the assets, to assist In delivery of the organizational strategic plan

Specific and measurable outcomes required of assots,

Actions, responsibllities, resources and timescales Intended to Implement the
assat managemeant strategy and dellver the asset management objectives

Implementation

Organization values, prioritization criteria and risk policy

Assols

Life cycle activities

I Acquire/create

e
ctandarae,

1 srocsesana TR
procedures

Portfollo of assot systems
and Individual assets

Visibilidad

La “visibilidad” entre la direccion
estratégica de la organizaciony
las actividades de dia a dia son

componentes vitales para un
sistema de Gestion de Activos.
Esta visibilidad alinea las
expectativas del liderato de Ia
organizacion “arriba hacia
abajo” con las realidades y
oportunidades de los activos a
nivel fisico “abajo hacia arriba”.

BRUJULA

SESION
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Confiabilidad
(Reliability)

* Que es Confiabilidad?

* |niciativa de Mantenimiento
* Proceso de Ingenieria
» Estrategia de Negocio

* Que beneficios nos trae un
programa de Confiabilidad?

e Quien es responsable por la
Confiabilidad de nuestros
pProcesos, equipos y recursos:

SSSSSS
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= Elementos uptime

Mantenimiento

centrado en UN MARCO DE CONFIABILIDAD PARA EL DESEMPENO DE LOS ACTIVOS —" -

Ly operacional
confiabilidad

Analisis de Modos Anilisis de Informacion sobre Analisis de Analisis de Mantenimiento  Planificacién y Indicadores clave Gestion de
y efectos de fallas criticidad la condicion del vibraciones aceite preventivo programacion de resultados activos fisicos
equipo

Optimizacién del Anélisis de Prueba de Termografia Prueba de Confiablidad Gestion de Gestion de Integridad
mantenimiento causa raiz ultrasonido infrarroja motor dirigida por repuestos capital humano
planificado el operador

o Ab Lu Cbl

Ingenieria de Gestién de Alineacion y Pruebano  Lubricacién de Eliminacion de Sistema Aprendizaje Auspicio
confiabilidad proyecto de balanceo destructiva  |a maquinaria defectos computarizado basado en ejecutivo

inversian de gestion del competencias
mantenimiento

Monitoreodela Gestiondela Confiabilidad

Condicion de activos Operadon por Liderazgo

Cronologia de la gestién de los activos fisicos de Reliabilityweb.com

pera Modificar / Actuali:
o 0 Analizar requerimientos Planificar los Disefiar Crear fen - -
A M Gestion de activos del negocio activos Mantener Desechar

Ciclo de vida del activo fisico

Los UptimeElements™ son una marca comercial registrada de Uptime® Magazine » ©2015 Relibilityweb.com « confiabilidad.net « reliabilityweb.com
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Objetivos

¢Como los diferentes departamentos de
pueden apoyar estos objetivos?

* Eficiencia del Programa de
Mantenimiento

Eficiencia: “La comparacion entre la
accion realizada y lo que podria ser
obtenido con el mismo consumo de
recursos”.

://www.businessdictionary.

Eficiencia: “la razdn del trabajo util
realizado por una maquina o proceso
entre el total de energia requerido”

¢Como podemos medir este valor afladido?

*  Emantenimiento = (Salud Activos / Tareas de
Mantenimiento Realizadas)
Emantenimiento = (DISpOnlblldad (Uptlme) /
Costo de Mantenimiento)



Presenter
Presentation Notes
Merjor analogia 

http://www.businessdictionary.com/definition/efficiency.html
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Estrategia

e Mantenimiento Enfocado en Valor: “una
serie de acciones periédicas realizadas
en un activo enfocadas en preservar su
funcion (entrega de valor)”

e “Actividades son disefiadas para

detectar, prevenir, o mitigar la

degradacidn de un sistema y sus

”n u

componentes™.

“Su propdsito es minimizar y/o eliminar

fallas”

- Reliabilityweb.com


Presenter
Presentation Notes
Change Preventive 
Value Maintenance
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Estrategias de
Mantenimiento

ssssss
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g

Mantenimiento
Reactivo

Los equipos “deciden” cuando se
produce en una planta.

El presupuesto es utilizado
mayormente en costos de
Emergencias.

Dificil hacer una proyeccion de gastos
y operacion Confiable.

Aplicable a equipos de baja criticidad
y bajo impacto a los objetivos de |a
organizacion.

@

-
SESION
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Mantenimiento
. Preventivo

e Basado en intervalos de
» tiempo.
4 * No siempre es enfocado en
un modo de falla especifico.

e Manufactureros son la mayor
fuente de referencia.

e Aplicable a equipos con
modos de falla por desgaste o
modos de falla no detectables
por tecnologia de inspeccion.

()

sssss
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Estrategia

e ¢Quien es nuestro enemigo?

“Conoce a tu enemigo y
conocete a ti mismo, v
saldras triunfador en activo de realizar la funcion
mil batallas™ para que fue disefiado.

e Falla: la inhabilidad de un

— Sun Tzu, "El Arte de la Guerra” -Reliabilityweb.com
¢ Como se expresan las

fallas en nuestros equipos?

e Falla Funcional vs Falla

o

iiiii

Operacional
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Initial Break-in period

Bathtub Pattern D =
Pattern A = /—-
Random Modos de Falla
Pattern E = RCM
Wear Qut
Pattern B =
—3 Como fallan nuestros
Time - Time equipos?
Fatigue
Patterng . Infant Mortality
Age Related = Random = )

SSSSSS
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. |Aircraft  |Naval Vessels Manufacturing

Failure 19681973 1993 2001 2005
Curve UAL Broberg Surface** Submarine* Plucknette
A -

4% 3% o % o
Bathtub o 3% 3% 2% 3%
o 2% 1% 17% 10% 3.5%
Wearout
L= 5% 4% 3% 17% 6.5%
Fatigue
5_]- Break- 7% 11% 6% 9% 7%
ol 14% 15%  42% 56% 13%
Random

F - Infant 68% 66%  29% 6% 67%



CONGRESO DE - .

Q MANTENIMIENTO '
& CONFIABILIDAD Vs
*CHILEH~

$18.00 Estrategias de

i Mantenimiento

$14.00 Mantenimiento Correctivo =
$17.00 a $18.00 por hp

$12.00 Mantenimiento Preventivo =
$11.00 a $13.00 per hp

$10.00 . .
Mantenimiento basado en

500 Condicion = $7.00 a $9.00 por
hp

$6.00 Mantenimiento de Precision /
Proactivo = $4.00 por hp

$4.00

Fuente: EPRI (Electric Power Research
$2.00 Institute) Power Generation Study

D
: 2)
Run to Failure Preventive Predictive Precision K‘_/

_ H =
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cads SPOL el Estrategia

Iniciada .
Ult d . -
rasonido Aceite Senal 3
[ I 4

TY ¥ \ 4 "R Ruido Manejo de Condicion
g ) A de Activos

Alta Temperatura
CBM identifica ‘

los problemas
en su inicio

Falla del Activo "

Mantenimiento Basado en
Condicion: “estrategia de
mantenimiento de equipos

“ basado en medir la condicién de
un equipo con el fin de
diagnosticar su salud y planificar
acciones correctivas enfocadas
en evitar las consecuencias de

| Condicidon de Activo

Falla

una falla.”

= Reliabilityweb.com

Tiempo
Proceso de Planificacion Proceso Programacion

o2 Wee o WS W4 Wi3 o Wi Wil

—> ()

_ H =
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T Mantenimiento
: TR Proactivo
g
o
E e Enfocado en eliminar la causa
E raiz de una falla.
=
E PdM Detects Practicas de instalacion
2 Problems Early
E. estandar.
w
B0k e Equipment Fali Here Mantenimiento de precision.

F | Alineamiento Laser

e Balanceo Dindamico

Lubricacién de Maquinaria

Cost to Repair

io
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ProActlve

Predictive &
Preventive

Work
80% of Total Work

S\

A ‘
agprome il 5 e .
~—ll _ ——

- y

Y
il Reports “

Equi

ent
ReIiE;IP’UInity

Improvements

Estrategia

Optimizacion
Mantenimiento
Preventivo: “un proceso
enfocado en la evaluacion
de cada tareade PMy la
eliminacion de tareas
innecesarias o
desperdicios, mejorando
asi el rendimiento general
de los activos. Esto
permite enfocar los
recursos limitados de una
industria hacia las
actividades efectivas de
mantenimiento y
prevencion de fallos”

- Reliabilityweb.com


Presenter
Presentation Notes
El “framework” Uptime Elements nos presenta todos los elementos que componen una estrategia completa de Confiabilidad y Gestión de Activos.

La situación es que este “framework” presenta herramientas que podemos utilizar pero no un alcance de trabajo especifico “paso a paso” que explique por donde empezar y como implementar estas practicas.

VIBRA propone utilizar estos elementos dentro de una estrategia de mantenimiento enfocada en VALOR. 
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Desarrollo de Estrategia de Mantenimiento

Madulo de Registro de Activos

Verificacion de
Componentes
Instalados

Definicion
de
Componente

<“-“l““““ |

Jerarquia
de

Componentes _

Analisis de

Maddulo de Analisis de Activos

Criticidad

Analisis
RCM
( 5-20%)

Analisis de

Mddulo de Integracion de Activos

Modos de
Fallas

Estrategia
de
Mantenimiento
(EMP’s)

Identificar mejor
estrategia de
implementacion

Estandar
de
Tecnologias
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G

Informacidén de la Condicion de Equipos
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Gestion sobre la
condicion del equipo

e La gestion sobre la condicion
comprende todos los datos,
observaciones y condiciones del
equipo.

e Esta informacion es mucho mas
gue solo el estado actual, es la
condicion acumulativa del
activo durante su ciclo de vida.

* Este enfoque sirve de apoyo en
la toma de decisiones, al igual
gue sirve de prondstico para
condiciones futuras.

BRUJULA

SESION
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Informacion sobre la
condicion del equipo

e Hay una multitud de
fuentes, que van desde
historiadores de datos hasta
el conocimiento obtenido
por operadores o

comerciantes temporeros.

La clave para la gestion de la
condicidon de nuestros
activos es la transformacion
de los datos a informacion
gue pueda ser utilizada para

tomar decisiones

inteligentes.
BRUJULA

SESION
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Informacidn sobre la
condicion del equipo

e Las mediciones y pruebas no
ofrecen ningun valor si no
impulsan la accion apropiada.

* Una integracion de diferentes
fuentes de informacion
ofrecera las mejores soluciones.

* Lainformacion provista por el
monitoreo de la condicién de
activos es crucial en un
programa de gestion de activos
fisicos.

()

A —
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Asset Health Report

Run Report

Export to Excel |

Plataformas - Salud de Activos B Rt

Filtering & Sorting:

Revise your filter and sorting options, then click RUN REPORT...

m Technology Equipment Component Functional Group Sorting

(2]
F
=
e
2 =
Date: [~] e ‘5 3
3 g -
Heerarchy:  [Equipment  |= 5 £ = -
2 2 £ > Z
w n =
Search for: c E o @ 2 2 =
$ g s W g §
= < g = k- =
Ch department: = - < 7]
oose departmen (Select All) F‘ = 3 g g }:'__n :,n’.
5 S 3 g 2 £ -
Show all records on one page (be patient) ] 5 8- S a E g
8 s g 2 e 2 2
= = e = = = =)
* Mouse over a date to see the full date and time
i ; s 113 25 7 295 48 1 330
Percent of Plant Locations in GREEN condttion 77.93%  96.15%  87.5% 9. 72% 82.76% mo% 87. w/.
Percent of Plant Locations in YELLOW condition 0. 6{3% 0?.,: 3. 5% 0.,, 02,0 ,:,% 4‘5%

Total Locations Assessed
Criticality CMMS Location
0.00 JANSSEN PHARMACEUTICAL >> JANSSEN 2 >> 010 MECHANICAL ROOM 149 >> 3108-FAN-34-018 5/18/2012 92712012

0.00 JANSSEN PHARMACEUTICAL >> JANSSEN 2 >> 024 SUBSTATION AREA >> EJ2-122 SWITCH GEAR PZ3 9/22f2012 mzmu
JANSSEN PHARMACEUTICAL >> JANSSEN 2 >> 014 MEZZANINE PROCRIT >> 3114-AHU NO. 100 (Maximo

AHU100P AHU100P) RH-CH-BL lufﬁmlz 9“.7,2012 3’16/21)12
JANSSEN PHARMACEUTICAL >> JANSSEN 2 >> 023 UTILITIES CELLING >> 3162 FA-35-03
JANSSEN PHARMACEUTICAL >> JANSSEN 2 >> 004 OLD CHILLERS AREA >> 3043-PRIMARY CHILLED PUMP PCHP-
0.00 4038 10/2/2012
0.00 JANSSEN PHARMACEUTICAL >> JANSSEN 2 >> 001 NEW CHILLER MODULE >> 3002-SCHP-403A (150 HP) 4/20/2012
0.00 JANSSEN PHARMACEUTICAL => JANSSEN 2 >> 006 FIRE PUMP ROOM >> 3052-FIRE PUMP-2 ELECTRICAL 9/18/2012 4/30/2012 9/18/2012
JANSSEN PHARMACEUTICAL >> JANSSEN 2 >> 019 UTILITIES SHOP MCC >> EJ2-624 P-510 CHILLER WATER
” B8/14/2012 8/14/2012
009 BOOSTER PUMP (480V) i
0.00  AHUO24 JANSSEN PHARMACEUTICAL >> JANSSEN 2 >> 015 CATWALK >> 3085-AHU NO. 24 (Maximo AHU024) 9/17/2012 772012

0.00 AHUO20 JANSSEN PHARMACEUTICAL => JANSSEN 2 >> 015 CATWALK >> 3083-AHU NO. 20 (Maximo AHU020) U r b bl 9/17/2012 7[7[2012
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| Informacion
70
| sobre la
o condicion del
o activo
W e ¢Nuestra estrategia
| de ejecucién de
30 4 mantenimiento
| resulta en una mejor
0 salud de los activos?
| e ¢Estamos
10 cumpliendo con el

objetivo de nuestra
empresa con
respecto a

|
|
|
|
i
}
|
I
|
|
I

L] i i i i i i i i 1 i |
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Asset Health - Overall ~ Red %

ant e Enfocado en
80 proveer
informacion, no

70
datos.
Bl 5. d o 7
e Definicion clara de
’ fallas y acciones
0 correctivas a tomar.
2 1 sola version de la
Gl verdad.
10
0 - " .
€ £ &K £ ¢ 2 3 a4 £ x ¢
§ 2 8 - g 2 @

- )
A —
= | N—
o —
Z| g

=

L]
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Assel Health Te
Repor Informacion sobre
Asset Health Overall T
# of Fault Entries by Failure Mode v Ia condlCIon del
¥ Top 10 Fault Entries by Failure Mode Selected (uncheck to show all) eq u i po

- # of Fault Entries by Failure Mode .
 Unaversion de la

y verdad.
sesoaiooce | * Informacién, no datos.

expuesto (Abertures) | N * Integra tecnologias de
e - Monitoreo de Condicion
Conexion Incorrecta - pro_ve_ygpdo una
| definicion completa de
punto Caliente - la condicion de un
Rodamientos Defecuosos I activo.
sotra I} e A través de las métricas

(KP1) adecuado se
monitorea la efectividad

Falso Contado —.

Conexion Inadecuada . del programa de CB
! T T T ™ T — T T T — T T — ™ 1 T f/“\
0 10 20 30 40 50 60 70
-,
M Lt T n o u nagaus segall 00 DTS il wWigauL m B n “ l “ ln

_ H =
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Transformando Datos en Informacion

Verify
Drive Belt Operational Antifriction
Concernced Condition bearing roller

7% _ 14% defects - ;g;’:{’

Misaligned | " 34% 80%

across 70%

coupling 60%

y 40%

30%

20% B Fault Count
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I 08 === Pearcentage
0%

< Improper
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B Lubrication |
?;%\5935\ 14% _ Component
A A Flow imbalance
Condition 17%
7% (
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W
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Lininstalled Sensors Mone-cowvered Failure Modes

lloT

Select Component:

i:} Pump: Centrfugal 1

Purnp: Centrifugal 1 n

- Bearing-Rolling Elemom

ﬂ Boltz/F asteners-Mechanical
© Housing-Bearing

™ Housing-Generic

£ Housing-Yolute

Impeller-Feromagnatic

(%) Level Indicator (Sight Glass)

< Lubncation-srease

< Lubncation-Oil

) SealGasket/Gaskel Sealant

0 Seal-Mechanical
-8 Shatt, Key
=0 Shaft-Feromagnetic

El

Abraswe Wear - Contamination

© Adhesiie Wear - Improper Lubrication

L

&

=
.

.

e

E?

Ty

v 1.

=

"Li'r

Carrasion - Contamination
Damage - Improper Ingtallation

Fatigue - Age (Useful Lie)
Fatigue - Imbalance

Fatigue - Mizalignment
Looseness - Improper Installation
Mizalignment - Improper Installation

Y Abrasiee Wear - Contamination

Adhesia Weaar - Age (Useful Life)
Comosion - Chemical Attack
Damage - Improper Installation

Damage - Improper Operation

Erasion - Cavitation®Recirculation

- Fatigue - Cyclical Loadmg

Imbalance - Contamination

Abraswe Wear - Contamination

—Adhesve Waar - Lack of Bamer Fluid

»

4.L%
L

NANNGE ]

Comogion - Chemical Damage
Camosion - EmdromentalfClimate
Cracking - Thermal Cycles

Damage - Impraper Installation
Embrittlement - Age [Useful Life)
Embrittlemant - Chamical Darmage
Embrittlement - EmviromentalClimate

Qil Analysis
QPM
{i+3) Temperature
Ultrasound
{i#1) Vibration

CIPM
{t+)) Temperature
{i+1) Vibration

F iy

Fressung

CPM
{i#1) Wibration

Flowr
Fressure
CIFM

CIFM
{t+}) Temperatura
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Building on
Domain Expertise:
Human “Supervised”
Reliahility Centered
'achine
Learning

Wlachine Components at
Risk

TimetoFailure

®, | Asiet Risk Profile

10 days to lailure

Tervice Tatuy

Ay Mechanical Seal Risk

11 days 1o lailure

SR STARER

A\ impeller Risk
105 days 1o falure

Sarvice it

Name: PTC.CSIMPS Demo Assets Pumpl Customer; Acme Pump

Equipment: (Fxn Serlak C937KH013 Sive; Defmo S
Flow Raty
s 6.77 gpm
(A (R !I
' 0l m”‘ N/A || Dhigharge Priiuce
it | B 3303 pi
lTy - 198 ampi Vibrtian X
1y 5.59 amps «0.04 mAfg Dielts Pricuaue
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S0V Aehap N “H::”’“ 1691 psi
il | doomiy
A1 miy furtion Prevsurs

Credit Thingwor

SWE's Advige on Sensor Placement [ Inclusion Based on

: : SME
Component Failure Modes

Unit Power Lab A
Country: USA

1
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Production Line

$1
52

$3

National
Instruments
CompactRIO

On-Premise, Cloud, or Hybrid Server Architecture

Computerized

Maintenance

Management
Systems (CMMS)

— :
< kepware

ﬁ* thingworx

x Smart

RELIABILITY

WNATIONAL | & ..
INSTRUMENTS ' fhingworx

Analytics

InsightCM
CBM Analytics

43

Web
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Resumen

* Solo implementando una estrategia
basada en la definicion de valor de
nuestra empresa y que logre

: i i1 ' [ alineamiento a través de la
= ' organizacion obtendremos los
resultados necesarios.

Un programa de Mantenimiento

Basado en Confiabilidad analiza la
criticidad de un activo, sus modos
de falla y su contexto operativo

“‘,« para aplicar la estrategia mas

cmind W el efectiva para preservar su funcion.
. ' _— Un programa de Mantenimiento
Basado en Condicidn integra

‘ tecnologias para detectar
g R e - desviaciones la operaciéon de un

- o . . equipo.
T - .
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ProActive

Workflow Model A
M il Reports ‘V KPI's
Asset Criticality PI;edic?‘Vﬁ% &
reve e (—
Work | : ]
Failure Mode y .
Equipment
prae 1 €5
—-—— resutso QU
PdV/PM

Resumen
Para maximizar el ROl de la

ejecucion de nuestro
programa de
mantenimiento debemos
tener la informacion
adecuada para tomar
decisiones y medir nuestro
progreso.

Toda iniciativa efectiva de
excelencia en
mantenimiento requiere
una gerencia
comprometida en la
entrega de valory
desarrollo de su personal.

Add IIOT
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Corporativo VIBRA: Contacto

@ : Felix.Laboy@vibra-inc.com

m : pr.linkedin.com/in/felixlaboy

@ - Www.vibra-inc.com
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