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Alcance de 55001

I ) ) | Planificacion (Cl 6)
Li dera ZgO (CI 5) * Establecer los objetivos corporativos / estratégicos
e Liderazgo y compromiso con AM e Planes y objetivos que convierten los resultados
I e Politica AM (intencién) estratégicos en acciones comerciales y tacticas en todos
» Responsabilidades / autoridades asignadas y comunicadas los niveles
|+ Alineaci6n con objetivos corporativos y estratégicos | Identifica y aborda el riesgo
I '&k ."\a‘%‘ e Comunicacidn y compromiso

Operaciones (Cl 8)
¢ Controle el proceso para entregar resultados especificos en todas las funciones (entrega de servicios, mantenimiento, entrega de
capital)

Soporte (Cl 7) Rendimiento (Cl 9) Mejora (Cl 10)
e Proporcionar recursos (habilidades, TI, . — p— . .. .. I
%) . Monltot"tleo, medicidn, analisis y ¢ Idoneidad, adecuacidn y efectividad de
e Mantener o capacidad (competencia) evaluacion .
~ [




- CONGRESO DE
() MANTENIMIENTO
_ & CONFIABILIDAD

*CHILEH~*

5.1 Liderazgo. Garantizar que el enfoque utilizado para gestionar el riesgo en la
gestion de activos

6 Planeacion. Acciones para abordar los riesgos y las oportunidades del sistema
de gestion de activos.

6.1 Acciones para abordar los riesgos y oportunidades para el sistema de
gestion de activos

Al planificar el sistema de gestidn de activos, la organizacion debe considerar
los problemas mencionados

en 4.1y los requisitos mencionados en 4.2 y determinan los riesgos y
oportunidades que deben ser

direccionado a:

- garantizar que el sistema de gestion de activos puede alcanzar los resultados
previstos;

- prevenir o reducir los efectos no deseados;

- lograr una mejora continua.

La organizacion debe planificar:

a) acciones para abordar estos riesgos y oportunidades, teniendo en cuenta
cOmo estos riesgos y

las oportunidades pueden cambiar con el tiempo;

b) como:

- integrar e implementar las acciones en sus procesos del sistema de gestidon de
activos;

- evaluar la efectividad de estas acciones.

u
L)
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)
¥

Monitoreo v revision

Comunicacion y Consulta

Eliminar el riesgo (eliminando el activo o sistema
no necesario)

Reducir el riesgo (reducir la probabilidad de falla
mediante el aseguramiento de la calidad, técnicas
de confiabilidad y mantenimiento proactivo)
Transferir el riesgo (subcontratar procesos o
negociar pélizas de seguro a primas y deducibles
mas reales a la operacion)

Asumir el riesgo (presupuestar un costo al afio de
forma mas real para imprevistos operacionales
como perdidas de produccién, rotura de
magquinaria, incidentes y accidentes que no puedan
ser cubiertos por los deducibles de poélizas de

seguros)
TOOLBOX
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6.2.2 k) Acciones para abordar los riesgos y oportunidades asociados con la gestion de los activos, teniendo en
cuenta estos riesgos y oportunidades para cambiar con el tiempo, estableciendo procesos para: - Identificacion de
riesgos y oportunidades; - Evaluacion de riesgos y oportunidades; - Determinar la importancia de los activos para
alcanzar los objetivos de gestion de activos; - La aplicacion del trabajo adecuado y el seguimiento de los riesgos y
oportunidades. La organizacion se asegura de que sus riesgos relacionados con la gestion de activos se considere
Gestion de riesgos, incluida la planificacion de contingencia. NOTA: Ver la norma ISO 31000 para obtener mas
orientacion sobre la gestion de riesgos 7.5 Requerimientos de informacidn: a) La identificacion de los riesgos

7.3 Conciencia

Las personas que trabajan bajo el control de la organizacidn, que pueden tener un impacto en el logro de la
objetivos de gestion de activos, deberan tener en cuenta:

- sus actividades laborales, los riesgos y oportunidades asociados y cdmo se relacionan entre si;

8 Operacidn

8.1 Planificacion y control operacional

La organizacion debe planificar, implementar y controlar los procesos necesarios para cumplir con los requisitos, y
para implementar las acciones determinadas en 6.1, los planes de administracion de activos determinados en 6.2, y
la

acciones correctivas y preventivas determinadas en 10.1 y 10.2 por:

- establecer criterios para los procesos requeridos;

- implementar el control de los procesos de acuerdo con los criterios;

- mantener la informacion documentada en la medida necesaria para tener confianza y evidencia de que el

los procesos se han llevado a cabo segun lo planeado; a-}
- tratar y controlar los riesgos utilizando el enfoque descrito en 6.2.2. H
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Figura 6 Estructura del PAS 55-1:2008

4.7 Revision de la gerencia . l 4.7 La Politica de gestidn de actives

4.6 Evaluackén y mejora del a3 Tﬂtﬂﬁﬂ objetivos y planes
gestidn de activos
s e 4 31 Estrategia de gestidn
4.6.1 Monitoreo del desempedno 4
y de la condicidn PAS 55:2008 4.3.2 Objetivos de gestion

4.6.2 Investigacion de fallas, E<tructura d

, e de activos
lI'H:Hﬂ.ntE'I}' na mﬂhnndn-dﬂ Cictema de ":_'.':'t-f.l* 4 ]]H.nﬂ“gﬂ-ﬁlﬂr‘-ﬁeﬁflp‘lm

relacionadas al activa i
3.4 fi o e i
4.6.3 Evaluacidn del cumplimseanto 4.3.4 Planificac e, i

4,64 Auditoria

465 Accicnes de Mejora 4.1 Reguerimientos generales f
4.6.6 Regstros
b ]
4.4 Controles y habilitadores para la
gestidn de activos
4.4.1 Estructura, autoridad y
redponsabilidades.
4.5 implantacién de planes 4.4 2 Tercerizacian de las actividades de
de gestidn de activos gestion de activos
4.5.1 Actividades durante el 4 4.3 Adiestramiento, conclencia y
ciclo de vida CosmipsE lEnCia
4.5 2 Herramientas, 444 Comunicacikbn, partcipacidn y
instalaciones y equipos consultas
4.4.5 Documenton de sitemas de
* gestian de actrvos
4.4 6 Gestian de informacion
NOTA Figura 6 ol 39 200 i 47 Gestion de resgos
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STAGE 5
Performance Culture

Performance
Culture

STAGE 4

Equipment Engineered Reliability

RAM Standardization

Life
Cycle
Analysis

Vendor

Reliability | "M
STAGE 3
Lean Functional Organizational Excellence

Maintenance | Integration TPM/OPM

Asset Asset Strategies/ Failure 1 _STAGE 2
Integrity SRCM Analysis Proactive Maintenance

Condition Based Turnaround

Equipment Histor
Maintenance Management i Y

STAGE 1

Planned

SIS ol "l e —— = Maintenance
Work Identification/ Planning Work Execution/ Contractor
Prioritization & Scheduling Review | Management

Preventive MANAGING
CMMS/Metrics
Maintenance SYSTEM
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RELIABILITY BLOCK DIAGRAMS RBD

e CAPEX
— Determinar configuraciones de sistemas
— Estimar Disponibilidad y Confiabilidad de sistemas
— Determinar aplicabilidad de redundancias i
— Analisis del Costo en el Ciclo de vida "
e OPEX
— Mejora de modos de operacién iy

: i 6 &8 F f 1 8§ £ @ @B
— Estimar mejora en disponibilidad y confiabilidad en base a mejoras en redundancia
— Estimar periodo adecuado para rotacién de stand by

— Simular confiabilidad de comparticién de carga

1::2 Standby o § 2::2 Load Sharing
Switch Prob: 1 o Switch Prob: 1
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ANALISIS DE WEIBULL

e CAPEX
— Determinar probabilidad de falla por mortalidad infantil ro _
— Estimar causas de falla aplicables en garantia “ by 4l
— Mejora de disefio ” ;
— Pruebas aceleradas de vida de activos, mejorar MTBF %‘
*  OPEX S
— Determinar el patrén de fallas de equipos, causas de falla ._,f"
— Conocer la distribucidn estadistica de falla i
— Establecer tipo de mantenimiento o ——— T em——

— Determinar MTBF real y mejorar exactitud en predicciones de tiempo a la falla

Weibull Multiple Graphs QX
Multiple Graph

r Won sne

Datem (Tmics)

H Weut Pameters | Weboh Dats Ponts | Wekul Gragh.  Wieibull Multiple Graphs | 4 b T“nlnnx
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ANALISIS RIESGO COSTO
UTILIDAD

CAPEX OPEX
Capital costs Operational costs

Dgvelopment Investme Operation
COStS COStS costs

L

Acquisitid
Corrective maintenance + Security, Environment, Production =
Non reliability costs = Risk

] Operation+ Planned maintenance costs
Investi

AN

Construction — Remove
Time (years)
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UTILIDAD = INGRESQS - EGRESOS
EGRESOS (LCCA)

_— CAPEX + OPEX
COSTOS FIIOS

Disponibilidad ’ Personal
Produccidn por aino ° OPR
S precio de venta Rent
o 5 _ S VARIABLES
produccion potencial $ pm / cbm / pdm
Scm

gas

Riesgos = (F (t) * Z(Consecuencias)

SSSSSS



CONGRESO DE

Q MANTENIMIENTO
& CONFIABILIDAD

*CHILEH~*

CASO DE SISTEMAS AISLADOS DE GENERACION
e La generacion aislada suministra energia a una isla
de produccion petrolera
e Variacion en los costos de combustible (Diesel)

 No hay suficientes operadores y personal de
mantenimiento en ubicaciones

e Riesgo de workover por falla en el sistema de
generacion

 Produccion variable en cada ubicacion

MTTR 1

GENSET 2 W ')
D > MBTF 2 ?D—l SWITCHGEAR _’I:l_‘ {DILPF!I;Z?;L?FI'IDNII _E H
MTTR 2

XooN

GENSET n

o et L S 44 SES5lION
" METF n
MTTR n
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PLANTILLA DE ANALISIS

CALCULO DISPONIBILIDAD OPERATIVA Y PROMESA DE VALOR DE | Tarifadiaria | ConsumoDiesel | Costode | Frobabilidad | goqiq Bperacion | Utiidad
PRODUCTIVIDAD lool renta hora [gls) Yorkoverlusdiaiio) eF[‘ta]I':ﬁo [usdianio) el tilida
Dii‘:::::tiad Hmas:;:mime ! e o % 500,000.00 3.28% L3 J45.275.58 | 4 463.977.71 | # 4.124,702.13
COSTO DE YENTA DE BARRIL 3 20.00 93.2424:7 B6.36 | Costo renta afio | Costo MNT afio o T B — B T
COSTO DIESEL (Gls) $ 188 ¥ -
. i Pérdida Pérdida
Produccion P Produccién . _ .
" Produccion afio N - produccion promedio Nimero de pozos
dia efectiva ano afio diatio
E17 225,205 223493 [1,708) [4.67) PAM - PAGA EL COMBUSTIBLE GEMERACION REMTADA 5
- - - - fallas por blo
0. 166666667
MTEBF pozos
262800
probabilida de falla
3.28
CALCULO DISPONIBILIDAD OPERATIVA Y PROMESA DE VALOR DE | Tufa diaia | ConsumoDiesel | Costode | 7020420 | oo Operacion | _
PRODUCTIVIDAD 1002 stand by renta hora [gls) Workover[usdiafio) Fltiano [usdiafio)
Dls':):l:::il‘:‘:ad Hmas:;:n"me ! il o % 500,000.00 3.28% L3 363.303.70 | ¢ 4.403.214.41 | # 4.013.910. 11
ST.7EOT 196.21 | Costo renta afio | Costo MNT afio T T B — T T
$ 22014063 | § -
. . Pérdida Pérdida
Produccién P A Produccién . -
. roduccion ano N p produccion promedio
dia efectiva afio - .
afio diario
B17 225,205 220,161 (5.044) [13.82)
CALCULO DISPONIBILIDAD OPERATIVA Y PROMESA DE VALOR DE | Tarifadiaria | ConsumoDiesel | Costode | Frobabiidad | gogiq Operacion | Urilidad
PRODUCTIVIDAD 2002 paralell} renta hora [gls) YWorkover[usd!ano) eF[‘:H:ﬁo [usdianio) ngresos Hlida
Dis‘;t:r::iitt:ad Hmas:ﬁo:ntime " ses.00| ¢ B . A
% 500,000.00 3.28% 924, $ 450184795 | $# 3.830.923.17
93.3500:4 4.38 | Costo renta afno | Costo MNT aino . - - T
$ 352,225.00] -
" . Pérdida Pérdida
Produccidon I Produccion . -
" Produccién afo _ — produccion promedio
dia efectiva afno - .
ano diario
E17 225,205 225,032 [113) [0.37
- - - — ]

LA A 1 A Ji}
SESION
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327,010,866.16

313,154,698.71

14,769,151.88

14,049,960.92

OPERACION| OPERACION |CONSUMO DIESEL | CONSUMO DIESEL
ACTUAL FUTURA | ACTUAL (gal/aiio) | FUTURO (gal/aiio]
2003 3003 539,441 ﬁ59,19ﬂ|
1002 2002 346,020 422,845
ool loo? 185,362 185,362
ool 1002 247,470 247,470
ool 1002 49,669 49,669
Tool 1002 49,669 49,660
1002 2002 532,520 650,780
1002 2002 210,590 257,369
1002 2002 173.711 212.255
UTILIDAD ACTUAL | UTILIDAD FUTURA
(USD/aiio) (USD/aiio)
g 47,860,002.34 | § 46,318,698.68 MANTENER MODO DE OPERACION
g 03,275,083.08 | 80,040,895.02
$ 551,606,285.73 | 5 553,225,720.39 ;J,L'SL(')DOAO%AU[;'S;):OAL
5 7,608,067.18 | % 7,620,095.61 '
% 367,226.76 | % 385,458.18
3 909,632.84 | § 908,333.87
$ $
$ $
% %

28,037.023.96

27.548.466.35 ,
548 ax
e
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PIT SIS MANIFOLD DE PRODUCCION
DE PETROLEO

PROGARLICAT PROARALIDAD
COHFICLRACICN . CORFIAILIZAD| COWFLAGLIDAD Axts de Fallag "
SETES [ AERIRA DF BLOCE ™ téelfil;llln R et 2?::;‘.&“, st MTHF (o) | WIBF(ARes] | MTTRfeons) | 8TTF s

‘P:“:Jo ] R St dds | TEQTHTEGE | Bod4sd T | TRITH4TEG

o edond o P R T |382ansy ET e a

PR CICH DooOD248 17 o THRRS DOz =age zareas Ay mEE AR

0ed SEFETY T 0 A0 D00 0 0 fia A Brdesed 3 | cBOD.DEGREE

ar

180143002 . e N —

BAFETT 100 02000%: 4 2EAE-1S A LY LR

Tablai. Resuitados de simufacion FA0 con métado anafhita

CONCLUSIONES A
= Se considerd para efectos de este andlsis que los FITs de manifold s2 ercuentran instalades a una cona L

dlabancia (Tm aproimadaments) Por esla razon, 32 propons imglementar la configuraciin en sislerma de
wobacian 2002 en manifold, que se sumaria al PIT de cabaza en configuracion 1oo1

= En la configuracicn actual con sistama de watecidn 1ocd an cada linea de poZo, se apica un crtaio muy
senservadsr enforads a sal-aguardar la segundad pero s abbars una mayar protabildad de fala cen impasie
ala producchén, come & pusde apreciar an la Figural

s Apleands la sonfiguracibn propussta esh valssdn lool+2eal de cads linsa de pozo, 22 llene un eguiiben en
cuanta & seguidad ¥ produccian reducisndo considerzblemene e impacts a la produccian, ¥ memeniards (2
salvaguards a |z segundad, como se puede aprecier en la Figurad

RECOMENDACIONES

=  Cambiar la configuracidn actual por la propuesta de acuerdo a lo expoesio anleriorments

= Esta propussts s splicable Unicomants en las pletaformas donda edstan 3 PITs por cada lines de pozo. En
£aso de na tanar cocrativg o desinstalade &l PIT dg cabeza por necasiad oparativa 4ol taladrs, e pusde
markensar su configuracién ivcal o realigar '@ configurasan de gicha proteccicn madiante al H (ssta cocion
cebe wei real, LI i T nigrg ALIT)
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SI TIENES PREGUNTAS

O COMENTARIOS
iNo dudes en acercarte!

NEE: _@ ol
ecuador

1 Egﬂ i
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