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Al contemplar el buen estado general de nuestro fluido es necesario
considerar muchos parametros y contaminantes, analizarlos y, de ser
posible, eliminar los contaminantes.

En anos recientes hemos aprendido por los ponentes de varias
Conferencia que existen mas de 30 tipos diferentes de barniz, y estoy
seguro de que esa lista no se ha reducido para nada hasta hoy.

Cuando buscamos un remedio, siempre queremos saber que es lo
que deberiamos prevenir o eliminar, pero en realidad, esto ya fue
despojado de su misticismo

Supongamos por un momento que todos estos 30 y mas
contaminantes blandos que estamos considerando son de hecho
barniz, tal como lo hacen los carpinteros profesionales o los
aficionados:
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El barniz se puede disolver, puede ser insoluble, se puede curar
y su estado o condicion depende en gran medida de la
temperatura y el contacto con aire:

El barniz se disuelve en su fluido basico, en nuestro caso:
lubricante o fluidos de control

El barniz puede formar inmediatamente una capa al momento
de tornarse insoluble:

La porcidon que se encuentra por arriba del nivel de saturacion a
una determinada temperatura del fluido se torna insoluble

El barniz se cura y ya no se puede disolver con su fluido basico si
esta en contacto con aire/oxigeno o “encostrado” sobre
superficies calientes

La solubilidad del barniz depende en gran medida de la
temperatura del fluido, de manera muy parecida a la del aztcar
en agua
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¢ Que tan dificil es endulzar té helado con azucar y que tan
facil endulzar el té caliente?
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La temperatura del fluido ejerce una enorme influencia sobre la
solubilidad de cualquier producto

En muchas maquinas existen “puntos generadores de barniz” y
“puntos de deposicion de barniz”, que son los “puntos calientes
y “puntos frios”
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Asi que, écomo podemos prevenir esto?

1) Podemos simplemente efectuar frecuentes cambios de aceite o

“purgar y rellenar”, para siempre mantenernos por debajo del nivel
de saturacion critico del barniz — a cualquier temperatura posible
que se de en el sistema, aun en los puntos frios — ées realmente
posible?

2) Podemos mantener elevado el aditivo antioxidante, y prevenir la
“produccion” de barniz — ées realmente posible?

3) Podemos usar cualquier sistema de filtracion para eliminar el
barniz — ¢es realmente posible?
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Objetivo 1: seleccione un buen proveedor de analisis de aceite

Objetivo 2: interprete los reportes del laboratorio

Objetivo 3: seleccione el acondicionador de aceite correcto

Objetivo 4: verifique la eficiencia del acondicionador de aceite

Objetivo 5: valida los beneficios de un sistema de aceite limpio para
suU maquina
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Objetivo 1: seleccione un buen proveedor de analisis de aceite

1) Espectro de la prueba

Al considerar el buen estado general de su fluido es necesario analizar
muchos parametros, sin embargo es posible enfocarse en unos
cuantos cuando queremos prevenir o eliminar barniz

2) Calidad

Asegurese de que su laboratorio usa métodos normalizados y obtiene
resultados repetitivos, compare los resultados de diferentes
laboratorios para la misma muestra de aceite

3) Rotacion

Un buen laboratorio proporciona un reporte el mismo dia en que
recibe la muestra — o dentro de |la ventana de tiempo (periodo de
tiempo) que le toma a un método de prueba efectuar el analisis
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1) Espectro de prueba

Al considerar el buen estado general de su fluido es necesario analizar
muchos parametros, sin embargo es posible enfocarse en unos cuantos
cuando queremos prevenir o eliminar barniz.

a) Prevenir el barniz (paquete de aditivo anti oxidante)
- RPVOT: resistencia a la oxidacion
- FTIR: nivel de aditivos
- RULER: nivel de anti oxidantes
- TAN (acidez)
- Contenido de agua
- Contenido de metals

b) Eliminar el barniz (nivel de contaminacion)
- UC: Insolubles evacuados con una Ultra Centrifuga
- MPC: Prueba colorimétrica de mancha en membrana
- Conteo de particulas ISO : insolubles blandos y duros
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Objetivo 2: interpretacion de reportes de laboratorio

A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina,
enfocandonos en parametros para la prevencion de barniz

1) RPVOT - “valor real”

Prueba de oxidacion en vaso de presion rotativo segin ASTM D2272

ADDITIONAL TESTS

Fecha 02/03/2014 011372013 01/05/2012 02/08/2011
No.Lab Referance 1218306 938669 792471 682683
RPVOT (minutos) =200 2800 2800 3000 2880

La prueba RPVOT acelera el proceso de oxidacion con el fin de evaluar la capacidad restante del aceite para resistirse a la
oxidacion, con el resultado expresado en minutos. Generalmente, un limite para considerar inservible un aceite es el 25%
del valor de aceite nuevo, con un limite inferior absoluto de 200 minutos.

El resultado RPVOT para esta muestra fue de 2800 minutos, lo que indica un paquete de asitivos antioxidantes en buen
estado.



CONGRESO DE

() MANTENIMIENTO XH
&CﬂNFIﬂBIlIDﬁD
M E X I C (o]

A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la prevencion de barniz.

2) FTIR - Prueba indirecta

Espectroscopia FTIR en Método de Turbina .

bRI.IEBhS ADICIONALES

| Fecha 02032014 10032013 080772013 05062013 017132013 107282012 0711072012
No. Lab | Referencia 1216306 1061505 1033264 QREE0T 36660 808372 BE3440
[Acido de evento tirmico | 0 0 0 ] 0 0 3 ]
Oidacion de acido ] 5 [] 7 i [; [ 5
Ester 0 ! 0 3 0 0 0 4
Aditivo aromatico 237 58 51 ] 55 56 52 54
lAromatico de aceite basico 194 177 193 174 188 179 189 183
Antioxidantes de amina 105 a5 03 85 o7 a7 o 08
Antioxidantes fendlicos M 30 an 29 25 29 25 k]|

FTIR cubre la supervision de la degradacion, oxidacion y el agotamiento del aceite basico en lubricantes de maquinas,
fluidos hidraulicos y otros tipos de fluidos. Esta prueba se basa en la tendencia de diferentes parametros en varios
aceites y fluidos. Para el método de turbina, el acido por evento térmico y la oxidacion de acido son indicadores de
degradacion de |ubricante. Los ésteres, aditivo aromatico y aromatico de aceite basico proporcionan informacion de
formulacion y se deberian correlacionar con datos de aceite nuevo. Los antioxidantes de amina y los antioxidantes

fendlicos son inhibidores de oxidacion cuyos datos se expresan en nimeros indice.

Los resultados FTIR para esta muestra no indican una degradacién importante del lubricante y una fuerte correlacion
tanto a los datos de referencia y de tendencia.
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la prevencion de barniz.

3) RULER - Prueba indirecta

REGLA
ANALISIS DE POTENCIAL DE BARNIZ
Fecha O20a2014 MA2013 07032012 01052012 08/18/2011 OR1 172011 020872011
Mo. Lab Referencia 1216306 GIREED BE2562 Ta2a7T1 746142 742007 682683
Amina g1 a4 &0 B3 85 a0 ar
Fenolicos a3 93 #3 67 B4 A9 TS

La REGLA mide con precision los antioxidantes activos remanentes en el lubricante.

Los antioxidantes son los componentes del aditivo mas importantes en muchos lubricantes

entre los que se incluyenlos fluidos para turbinas, hidraulicos, de compresores y de la aeronautica.

El nimero de REGLA representa la concentracion de los antioxidantes monitoreados con relacion a un aceite nuevo.

El resultado para esta muestra fue de 46% de fenoles. Esto es un resultado aceptable e indica un paquete de
aditivos antioxidantes active en buen estado.
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la prevencion de barniz

4) TAN — Prueba indirecta

NOmero de acido por ASTM D374

[propEDADES Fisicas

Fecha 021032014 10/03/2013 08/07/2013 05/06/2013 0171372013 10/28/2012 0711072012
No. Lab Referencia 1216306 1061505 1033269 986807 936660 008372 863440
Niimero de acido <0.2 0.12 0.06 0.12 0.08 0.09 0.09 0.06

El namero de acido (AN) es un indicador del estado del aceite. A oxidarse el aceite se generan contaminantes
acidos dentro del aceite. Al degradarse la capacidad del aceite para resistir [a oxidacion se generan mas de estos
contaminantes, lo que ocasiona que suba el AN. Un aumento considerable del namero de acido puede indicar
que el aceite se aproxima al final de su vida util.

El namero de acido para esta muestra fue 0.12, lo cual se considera un resultado aceptable para este lubricante.
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la prevencion de barniz

5) Contenido de agua — acelerador de oxidacion

Agqua por Karl Fischer segiin ASTM D8304
CONTAMINACION

Fecha 0270372014 V032013 0B/0T2013 05/06/2013 011132013 i0c2a/2012 070202
"No. Lab Referencla 1216305 1061505 1003268 206007 SI6665 500072 063449
Agua % =0.05 0 0.003 0.005 0.002 0.001 0.003 0.006

La titulacién Karl Fischer es una medicion directa del agua en un aceite lubricante. El agua se considera el contaminante
mae destructivo, que ocasiona una degradacion acelerada del aceite y la corrosién de los componentes del sistema.
Ademas, una cantidad excesiva de agua en depositos estaticos de gran tamafio puede ocasionar el crecimiento de microbios.
La presencia de agua puede alterar severamente la capacidad de scportar carga de un lubricante. Las especificaciones
Industriales establecen ¢l limlte de advertencla para turblnas en 0.1% o 1000 ppm.

En esta muestra no se detecto agua.
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la prevencion de barniz

6) Contenido de metales de desgaste — catalizador de oxidacidn

Analisis eshectrnecf:-picn segln ASTM D5185

IFecha 02/03/2014 10/03/2013 08/07/2013 05/06/2013 01/13/2013 10/28/2012 071012012
No.Lab Referencia 1216306 1061505 1033260 986807 936669 908372 BG3449
Hierro <40 0 0 0 0 0 0 0
Cobre <25 0 0 0 0 0 0 0
@ | Plomo =25 0 0 0 0 0 0 0
E Aluminio <35 0 0 0 0 0 0 0
E Estafio <25 2 i 0 0 0 0 |
g Niguel <15 0 0 0 0 0 0 0
w | Cromo =15 0 0 0 0 0 0 0
= Titanio nia 0 0 0 0 ] 0 ]
-‘Enadin na i ] 0 i} ] ] i}
Plata na ] 0 0 0 0 0 0
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la remocion de barniz

1) UC
ULTRA CENTRIFUGA

Descripcion de la prueba: Una pequefa cantidad de aceite en una probeta se centrifuga durante 30 minutos a 17,000 rpm en una ultra-centrifuga. Al someter |a muestra a importantes fuerzas de
gravedad podemos extraer contaminantes insolubles que son mucho muy prguefios coma para ser detectados mediante conteo de particulas normal. La cantidad del material aglomerado se
compara con una escala de clasificacian para derivar el valar UC (1 - §). Cuando el valor UC es superior a 4 se detecta una condicion marginal. Un valor UC superior a 6 se considera un resitada

critico.
Fecha: 04/04/2013 09/03/2012 05/01,/2011
No. Lab 972426
VALOR UC 1 VALOR UC 3 VALOR UC 1 VALOR UC
Resultados UC

La muestra recibio una clasificacion ultra-centrifuga de 1, lo que indica un resultado aceptable
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la remocion de barniz

2) MPC

COLORIMETRIA DE MANCHA EN MEMBRANA

Anilisis La.b. actual Descripcion de la prueba: El proceso de hacer una mancha aisla y aglomera los contaminantes insolubles asociados al barniz. El color de la

872427 mancha en la membrana proporciona una pauta con respecto a la magnitud de potencial de barniz. Generalmente un valor superior a 23 se
E Fecha 04/04,/2013 9/3/2012 51,2011 12/3/2010

972427

0

50 &0 VALORMPC: = 13 VALORMPC: 42 VALOR MPC - 30 VALORMPC: . 12
B — 11111
13 -1 4 40 0 11 24 2 17 9 0 7

Resultados de la colorimetria de mancha en membrana
La muestra recibio un resultado de color de 13. Esto es por debajo del limite critico de 23 y se considera un resultado

aceptable

-50 50
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la remocion de barniz

2) Metodologia MPC

Prueba de ultra-centrifuga

hHALISIS DE POTENCIAL DE BARNIZ

IFecha 020372014 01/13/2013 | 07032012 01/05/2012 08/18/2011 08/11/2011 02082011
Mo. Lab Referencia 1216306 HIGEED BG2562 792971 746142 T42007 GE2683
Ultra-centrifuga <5 1 3 3 3 2 2 2
Colorimetria de mancha en membrana
ANALISIS DE POTEMCIAL DE BARNIZ
Fecha 02/03/2014 01/13/2013 07/0372012 01/05/2012 081872011 081172011 0210872011
No. Lab Referencia 1216306 O36GEY 862562 Ta2871 746142 742947 GE2G83
Valor MPC = 23 4 16 42 38 20 14 30

El proceso de hacer una mancha aisla y aglomera los contaminantes insolubles asociados al barniz. El color de la mancha en la membrana

proporciona una pauta con respecto a la magnitud de potencial de barniz. Generalmente un valor de 23 se considera anormal.
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la remocion de barniz

2) Metodologia MPC 2012

Descripcidn de la prueba: El proceso de hacer una mancha aisla y aglomera los contaminantes insolubles asociados al barniz.

@Iur de la mancha en la membrana proporciona una pauta con respecto a la magnitud de potencial de barniz. Generalmente un valor superior a
considera anormal

Fecha 10/26/2012 9/3/2012 12/8/2010

907588

VALORMPC: 57 VALORMPC: g5 VALOR MPC. ¢ VALOR MPC:
L a b L a b L I a b L a b
33 10 37 32 10 46 2 I 0 5

Resultados de la colorimetria de mancha en membrana

"El valor de color MPC (51) esta por arriba del limite critico de alarma e indica la presencia de productos de degradacion insolubles
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la remocion de barniz.

2) MPC Methodology 2013

Descripcion de la prueba: El proceso de hacer una mancha aisla y aglomera los contaminantes insolubles asociados al barniz.
lor de la mancha en la membrana proporciona una pauta con respecto a la magnitud de potencial de barniz.Generalmente un valor superior a
considera anormal
d

04/03/2013 10/26/2012 9/3/2012 12/8/2010

9716 666228

agregar filtracion correcta

VALOR MPC; @ VALOR MPC: 51 VALORMPC: 57 VALORMPC: - &
L a b L a b L a | » L | a b
0 0 1 33 10 37 32 10 | 46 2 | o 5

Resultados de la colorimetria de mancha en membrana
Esta muestra recibid un resultado de color de 1. Esto es por debajo del limite de alarma de 23 y se considera ser un resultado aceptable
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A continuacion usamos un tipico analisis de aceite de turbina
enfocandonos en parametros para la remocion de barniz.

3) Conteo de particulas ISO

CONTEO DE PARTICULAS

Descripcion de la prueba: La contaminacion por particulas se verifica usando dos métodos, el optico y el de bloqueo de poros. Para el conteo de particulas
optico se hace pasar el aceite a traves de un rayo de luz. Cualquier cosa en el aceite que interrumpe el rayo se cuenta como particula. Este metodo contara
particulas blandas (barniz). Para el conteo de particulas por blogueo de poros el aceite se hace pasar a través de una tela de malla calibrada que solamente
captura particulas duras. Una diferencia importante entre los dos resultados se puede deber a la presencia de agua, contaminantes blandos e insolubles.

Fecha 01/17/2013 12/05/2012 10/11/2012

937125 921848 904550
Conten de particulas - bloqueo de poros 17/15/12 16/14/11 13/11/7 5ﬂ|0 dUI'ES
Gonteo de particulas - Gptico 16/14/11 17/15/13 21/19/14  blandas y duras

Resultados del conteo de particulas

La diferencia entre el resultado de conteo de particulas &ptico (16/14/11) y el resultado de conteo de particulas por bloqueo de poros (17/15/12) no se considera
importante.
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'COLORIMETRIA DE MANCHA EN MEMERANA
n.nim Lab. actual Descripcion de la prusba: Bl proceso de hacer una mancha aisla y aglomera los contaminantes ineclubles
asociados al barniz. B color de la mancha en la membrana proporciona una pauta con respecto a la magnitud de

— potencial ds barniz. Generalmente 23 86 considera anormal
MFLTI2013 12/5/2012 1071172012

Fecha
937125

VALOR MPC: 11 VALOR MPC: 2 VALOR MPC: 54
L 5 N\ | | - I . | SR [— b
10 '_| Note lo bien que el conteo J Note como el
Resultados de la colo , , .
e1valor de color upc. € PArticulas optico se al conteo de
correlaciona con el conteo particulas optico
-50 50 - -
de particulas duras cuando difiere del conteo
CONTEODEPARTICULAS — ge remueve el barniz de particulas
Descripcicn de la prusba: La contaminacion de particulas ae v o e particulas A -
optico &l aceite pasa a través de un rayo o6 Wz Guakquisr COBa guts msn Uil £1 1.4y W i Bt GUIILD WU Uik (2] UiEmd. Cous imswuy COntara duras SI el barnlz
articulas blandas (de barniz). En &l conteo de particulas por bloques de pogffs &l aceite pasa a través de una malla calibrada que solo captura particulas
duras.Una diferencia importante entre loa dos resultados se pueds debr a la presencia de agua, contaminantes blandos & inachuble. esta presente
Facha 0171772013 12/05/2012 1071172012

937125 92 : /

Conteo parSculss - (ICQUes 08 [oros) 17/15/12 16714411 1371177

Contar de parficulss (Gpico 16/14/11 17/15/13 I 21/19/14
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Objetivo 3: seleccione el acondicionador de aceite correcto

Hoy en dia conocemos 3 métodos para remover el barniz:

Filtration fisica (incl. absorcidon & adsorcion)

En uso se encuentran filtros profundos o filtros de superficie con y sin
preacondicionamiento:

- electrostaticos

- aglomeracion de carga balanceada

Filtracion quimica

En uso se encuentran cartuchos con composiciones de globulos quimicos en diferentes
mezclas que se ajustan para mayor eficiencia en diferentes marcas de aceite y tipos de
maquina

Absorcion/Adsorcion de filtro profundo con aglomeraciéon avanzada

en uso hay sistemas que preacondicionan efectivamente el aceite de una manera que
todos los contaminantes blandos se precipitan fuera de la solucidn, se aglomeran y se
remueven mediante insertos de filtros profundos con alta capacidad de retencion de
suciedad.
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Entonces, écual de los 3 métodos debo seleccionar yo para remover el barniz?
Esto depende enteramente de la eficiencia del sistema en diferentes aplicaciones.

Los sistemas con temperaturas de operacion del aceite de alrededor de 38°C e
inferiores se pueden tratar con cualquiera de los métodos mencionados, existen y
hay disponibles muchas marcas.

Los sistemas con temperaturas de operacion del aceite de alrededor de 38°Cy
superiores también se pueden tratar, se tornan mas dificiles al ir en aumento la
solubilidad e incrementarse las “produccion” de barniz.

Otro factor que tiene un efecto sobre la remocion de barniz es el tiempo en
operacion y el tiempo muerto.

Al enfriarse el aceite y nosotros mantener en operacion el filtro, éste capturara
cualquier cosa que se precipita o proviene de la solucion.
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METODO Filtracion Filtracion
fisica guimica
Temperatures
de aceite
constantemente
<100F / 40C X X
alternadamente
<100F / 40C X X
>100F / 40C con inserto de filtro
adecuado
cambie el
procedimiento
constantemente
>100F / 40C X

(max. 160F / 70C)




s X

Muestra cuando
los filtros estan
saturados

Eficiencia en
una sola pasada
para barniz

Remueve
ambos:

Barniz soluble
Barniz insoluble

Particulas
Agua

5-30%

Solo barniz

insoluble
Ambos con inserto de

filtro adecuado
cambie procedimiento

Particulas

10-50%

Ambos

Particulas
Barniz
Agua

>90%

Ambos
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Objetivo 4: valide la eficiencia del acondicionador de aceite

4 Métodos para validar la eficiencia:

1) Analisis de aceite
a) eficiencia a una sola pasada.
b) linea de tendencia en el depdsito.

1) Inspeccion de filtro
Revise los insertos de filtros usados a barniz colectado.

1) Inspeccion de componentes
Revise los componentes de maquina a depositos de barniz.

1) Datos de rendimiento
compare las lineas de tendencia en la bitacora de datos de control

de la maquina.
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Objetivo 4: valide la eficiencia del acondicionador de aceite

1) 4 Métodos para validar la eficiencia:
1) Analisis de aceite
a) eficiencia en una sola pasada

904550 204550

i VALOR MPC: 5
VALOR MPC: : 54 )
) . " VALOR UC: 3 7 S 5 yame: 1
54 0 g 16 -3 -4
to Lsb 904550 | DNTEEEEEN 0 oosst
Conteo de particulas (blogueo de poros) 13/11/7 Conteo de particulas (blogueo de poros) 15/14/10
Conteo de particulas (dptico 21/19/14 Conteo de particulas (optico) 14/12/9
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Objetivo 4: valide la eficiencia del acondicionador de aceite

4 Métodos para validar la eficiencia:
1) Analisis de aceite
b) linea de tendencia del depdsito.

Fecha 011772013 12y5/2012 101172012

™™ aars 921848

011772013 12/05/2012 10/11/2012

VALOR MPC: (4) VALOR MPC: 26 VALOR MPC: 54
L a b L a b L a b I VALORUC: 1 VALORUC: 1 [ VALOR UC: 3
11 -10 -1 25 0 8 5 1] 9

IResultados de la colorimetria de mancha en membrana

Ell valor de color MPC de 12 esta por debajo del limite de alarma y se considera normal
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Objetivo 4: valide la eficiencia del acondicionador de aceite

2) Inspeccion del filtro
Revise insertos de filtro usados respecto a barniz
Acumulado. \ B

= =W
Note la notable diferencia
del lado sucio/limpio del
sello del inserto
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3) Inspeccion de components.
Revise si hay depositos de barniz en los componentes de la
maquina.

Reporte de usuario final de 7FA

"Cuando revisamos la unidad 3 el
servo IGV se veia completamente libre
_._ de barniz y el filtro de altima

e posibilidad no tenia evidencia en
absoluto de barnizado”

CON

C.C. Jensen Filter L

M.~ C.C. Jensen Filter
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4) Datos de rendimiento: compare las lineas de tendencia en la
bitacora de datos de control de la maquina

Temperatura del aceite del tanque. Antes y después de la remocion de barniz

76

15

74 in-:.l-ta.larl:lu

73

72 viocToin temp. C afa en tangue

71

n

Temperatura de aceite del tanque [C]

]

Ga

200 1-09-14 0000
2011-12-23 D000
201Z7-03-01 D000
2002-07-10 00:00
2012-10-13 D000 -
201%-01-2600:00
2003-05-06 0000
2013-08-14 0000
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4) Datos de rendimiento: compare las lineas de tendencia en la
bitacora de datos de control de la maquina

Presion de aceite del sistema Rya.1 antes y después de la remocion de barniz
G1.1MBV40CP901 con presion solvente/aceite en bar

CIC VRU 27/108
instalado

|

£

-
P

—4— Gl IMBYADRCPI01 CON presion s/a bar

G1.1MBV4OCPI01 CON Dresion de solvente/aceite [bar]
o o (=] =1
B = o - -
LA R BN AN LN NENENNESNNNENERNNNSNRHNEND.]

=]

14-09-11 00:00
23-12-11 OO
010112 OO0

8
.
:

18-10-12 (0:00
26-001-13 O: 00
060513 O0: 00
14-08-13 D0:0D
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4) Datos de rendimiento: compare las lineas de tendencia en la bitacora
de control de datos de la maquina

Ryal. Vibraciones = G1.1MBK10CY901

La vibracion promedio durante la temporada 201272013 estuvo 7.0% por debajo de la de Ia temporada 201172012

2.2

CIC VRU 27/108
inatalado

in

Promedio de vibraciones por hora [mmJs]

— G AMBEI0CYS01

— 24 per. Mov. Avg. (G1.1MBK10CYI01)

01-02-2012
31-05-2012
30-07-2012
2B-09-2012
27-11-2012
26-01-2013
27-03-2013

04-10-2011
03-12-2011
01-04-2002
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Objetivo 5: valide los beneficios de un sistema de aceite limpio para su maquina
2 Métodos para validar los beneficios:

1)Compare los costos de mantenimiento
a) Reduzca el consumo de aceite

b) Reparacion / Limpieza de componentes relacionada con la calidad del aceite
c) Reduzca el consumo de filtros en linea

1)Compare el tiempo activo / disponibilidad de la maquina
a) Evite mal funcionamiento de control / caidas de turbina
b) Evite sobrecalentar las chumaceras

c) minimice las vibraciones

A modo empirico: El evitar cualquiera (solo 1) de los 6
eventos expuestos retorna con ganancias la instalacion y
operacion de un sistema de acondicionamiento de aceite

correcto
Cualquier maquina llega a sufrir al menos 2 de los eventos
previamente mencionados durante su vida util —la mayoria
de las maguina muchos mas...



;s Todavial ]

algﬁg esta
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Nombre del conferencista

Insertar puesto actual

SI TIENES PREGUNTAS
O COMENTARIOS...

iNo dudes en acercarte!
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